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ZUSAMMENFASSUNG

Die offentliche Trinkwasserversorgung (TWV) als offentlicher Leistungstrager soll weitere An-
strengungen zur Erreichung der Netto-Null Vorgabe geméass Klimastrategie des Bundes un-
ternehmen und entsprechende Massnahmen umsetzen.

Die Hauptaufgabe der Trinkwasserversorgung, die sichere und ausreichende Versorgung mit
Trink-, Brauch- und Léschwasser, muss dabei jederzeit gesichert sein und die Vorgaben
bzgl. Trinkwasserhygiene eingehalten werden. Die Trinkwasserversorger in der Schweiz nut-
zen seit jeher die Vorteile der Topografie fur eine moglichst energieeffiziente Wasserversor-
gung. Dariiber hinaus haben sie bereits in der Vergangenheit von sich aus Massnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz umgesetzt. Frihere Férderprogramme des Bundes und
spezifische finanzielle Rahmenbedingungen haben dazu beigetragen, dass u.a. zahlreiche
Trinkwasserkraftwerke (TWKW) realisiert wurden.

Ein wesentlicher Beitrag zu Treibhausgasemissionen entsteht in der Trinkwasserversorgung
bei der Erzeugung von elektrischer Energie flr das Pumpen von Wasser. Im Jahr 2021 ent-
sprach dies knapp weniger als einem Prozent des Gesamt-Stromverbrauchs der Schweiz. Im
Rahmen des Auftrages wurden quantitative Abschatzungen zum Strom-Einsparpotential
resp. zur Produktion in der Trinkwasserversorgung durchgefihrt. Auch verursacht z.B. die
Produktion von Leitungsmaterialien einen erheblichen CO2-Fussabdruck durch graue Ener-
gie. Dieser kann aufgrund der langen Lebensdauer von bestehenden Leitungen kaum rasch
verandert werden. Energierelevante Aspekte im Umfeld der Versorger, z.B. Wassertempera-
turen in Geb&auden, wurden in dieser Betrachtung nur qualitativ bertcksichtigt.

Bei einem Strombedarf der Schweizer Trinkwasserversorger von ca. 425 GWh pro Jahr wer-
den Stand 2020 ca. 227 GWh durch die Trinkwasserversorger selbst produziert, mehrheitlich
in Trinkwasserkraftwerken. Dies resultiert in einem Selbstversorgungsgrad von ca. 53%
(Stand 2020). Dartiber hinaus bestehen relevante Potentiale fuir einen weiteren Beitrag zum
Netto-Null Ziel bei Trinkwasserversorgungen, die realisiert werden kdnnten, ohne die zentra-
len Anforderungen an die Trinkwasserversorgung zu verletzen. Einige Ansétze kdnnen durch
die Versorger rasch selbst umgesetzt werden, andere sind nur bei wirtschaftlich sinnvollen
Opportunitaten (z.B. bei Gesamterneuerungen von Anlagen) umsetzbar.

Hauptstossrichtungen fiir einen Beitrag der Trinkwasserversorgung zum Netto-Null Ziel sind:
e Optimale Pumpenauslegung und -Wahl, Pumpenbetrieb bei optimalem Betriebspunkt

e Optimale Konzeption und Lage von Versorgungsnetz mit Wasserbezugsorten, Reservoi-
ren und Versorgungsgebieten (langfristige Option)

¢ Hydraulisch optimierte Systeme sowie Reduktion der Energieverluste (u.a. Leitungs-
durchmesser, Driicke und Fliessgeschwindigkeiten, Einlaufkonus in Behalter)

e Wirtschaftlich sinnvolle Reduktion der Wasserverluste infolge Leckagen im Netz

e Vermehrte Stromproduktion durch optimierte bestehende Anlagen, durch neue TWKW
sowie durch Solarstromproduktion auf Flachen der Trinkwasseranlagen

e Optimale Verteilung, Betrieb und Steuerung von Pumpwerken, Quellen und Wasserbe-
zugsorten aus Sicht Trinkwasser- und Stromversorgung (regionale Netze, Abstimmung
fur Regelenergie)

e Planung und Instandhaltung von Bauwerken, Einsatz von Materialien mit tiefem CO--
Fussabdruck und langer Lebensdauer, energetisch optimierte Bauweise und Betrieb von
Gebauden

Abgestutzt auf groben Annahmen kann von einem theoretischen Einsparungspotential an

elektrischer Energie in der Trinkwasserinfrastruktur in einer Gréssenordnung von ca. 50-70
GWh/Jahr ausgegangen werden. Dies entspricht ca. 15% des aktuellen jahrlichen Strombe-
darfs der Trinkwasserversorger in der Schweiz. Die meist betrieblichen Massnahmen wéren
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1:1 kostenwirksam fur die Versorgungen. Vertiefte Abklarungen sind durch die Versorger in
jedem Fall vorab und fir jeden Einzelfall anzugehen, um die technisch-wirtschaftliche Mach-
barkeit der spezifischen Massnahmen verlasslich abzuklaren.

Bei der Stromproduktion kann grob geschéatzt von einem Potential von zusétzlich ca. 40-60
GWh/Jahr ausgegangen werden. Dies ware ein Zuwachs von 20-25% gegentiber heute. Der
Selbstversorgungsgrad wirde von heute 53% auf ca. 75% steigen, sollten die vorgestellten
Massnahmen sowohl auf Seite Verbrauch als auch Produktion in diesem Umfang wirken.

Seit dem 23. November 2022 stehen wieder finanzielle Fordermittel fir den Ausbau erneuer-
barer Energien wie z.B. der Stromproduktion aus Trinkwasserkraftwerken zur Verfligung?!. Es
ist daher von einem gewissen weiteren Ausbau der TWKW auszugehen. Neben den direkten
Massnahmen bei den Infrastrukturen der Versorgungen werden zurzeit weitere Ansatzpunkte
zur Verbesserung der Energieversorgung und -Effizienz diskutiert. Bei gewissen Anséatzen
bestehen allerdings aus Sicht der Trinkwasserversorgung bedeutende Vorbehalte wie z.B.:

¢ Mindesttemperatur in Gebauden fir die Reduktion von Legionellen Risiken: gemass Vor-
gaben des Bundesamtes fiir Gesundheit (BAG) soll die Vorlauftemperatur fir das Warm-
wasser eine gewisse Mindesttemperatur einhalten, um das Risiko eines Legionellenbe-
falls in den Hausinstallationen zu mindern. Derzeit wird aus Energiespargriinden hinge-
gen eine deutliche Absenkung der Vorwarmtemperaturen im Warmwassersystem disku-
tiert. Eine Absenkung der Mindesttemperatur wiirde erhebliche Risiken beinhalten, so-
dass es vermehrt zu Legionellenbefall der Hausinstallationen kommen kénnte. Eine we-
sentliche Absenkung kann aus Sicht der Trinkwasserhygiene nach derzeitigem Wissen
nicht akzeptiert werden.

e Saisonale Warmespeicher: Die gezielte Nutzung des Untergrundes und Grundwassers
zur Speicherung von Warme wird als ein zukunftsweisender Weg diskutiert, um grosse
Mengen Warme fiir die Wintersaison im Untergrund speichern zu kdnnen2. Erhéhte Tem-
peraturen im Grundwasser konnen die Wasserqualitat beeintrachtigen. Aus Sicht Trink-
wasserhygiene und -qualitat ist ein moglichst kihles, frisches Wasser erwiinscht. Daher
sollte dieser Ansatz nur in Gebieten in Betracht gezogen werden, in denen das Grund-
wasser nicht zur Trinkwassernutzung genutzt wird. Vor etwaigen Anwendungen sind
zwingend detaillierte Risikobetrachtungen und Abklarungen durchzufihren.

o Wassersparen: Grundsatzlich ist ein sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser an-
zustreben. Explizite Aufrufe zum Wassersparen sollten sich auf Perioden mit Trocken-
phasen beschranken, in denen hohe Spitzenbezlige auftreten. Das Sparen von Warm-
wasser wie z.B. fur Duschen ist energetisch grundsatzlich immer sinnvoll, da der Auf-
warmvorgang viel Energie bengtigt.

Der Trinkwassersektor weist weiterhin ein durchaus relevantes Potential auf, um im Bereich
Energieeffizienz einen wichtigen Beitrag zur Erreichung des Netto-Null Ziels zu leisten. Die
neuen finanziellen Rahmenbedingungen fir erneuerbare Energien erlauben einen weiteren
Ausbau der Stromproduktion v.a. durch Trinkwasserkraftwerke und Solaranlagen.

Aufgrund der Rolle als 6ffentliche Versorgung hat die Trinkwasserversorgung eine Beispiel-
funktion. Das Potential fiir einen Beitrag an das Netto-Null Ziel in der Trinkwasserversorgung
sollte daher auf Ebene jeder Versorgung rasch vertiefter abgeklart und wo sinnvoll erschlos-
sen werden. Die Trinkwasserversorgung ist eine kritische Infrastruktur. Gesetzliche Vorga-
ben verlangen die Starkung der Resilienz, so dass die Versorgungssicherheit auch in schwe-
ren Mangellagen sicherzustellen. Massnahmen als Beitrag zum Netto-Null Ziel miissen da-
her abgestimmt sein mit Massnahmen zur Starkung der Resilienz. Trinkwasserversorger soll-
ten mittelfristig ihre Stromversorgung maglichst zu 100% mit erneuerbaren Energien abde-
cken, die sie selbst produzieren oder aus regionalen Stromquellen beziehen.

! Bundesrat stérkt Forderinstrumente fiir die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien (admin.ch); 23.11.2022
2 Motion Jauslin, 22.3702
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EINLEITUNG

ANLASS UND HINTERGRUND

Die Schweiz hat 2017 das Ubereinkommen von Paris ratifiziert und erklart, ihre Treibhaus-
gasemissionen bis 2030 gegeniber 1990 um 50 Prozent zu reduzieren; d.h. bis 2050 strebt
das Land Netto-Null-Treibhausgasemissionen an («Netto-Null Ziel»). Die Klimastrategie des
Bundes stitzt sich massgeblich auf die Energieperspektiven 2050+ des Bundesamtes fiir
Energie (BFE) ab, die 2020 veréffentlicht wurden. In der langfristigen Klimastrategie 2050
(BAFU) werden im Rahmen von zehn strategischen Grundséatzen Ansatzpunkte aufgefihrt,
auf die das klimapolitische Handeln in den diversen Branchen auszurichten ist.

Viele dffentliche Akteure, insbesondere Gemeinden und Stadte haben sich politisch ver-
pflichtet das Netto-Null Ziel einzuhalten und entsprechende Teil-Strategien erarbeitet. Auch
Betriebe, die offentliche Leistungen erbringen und Gebuhren erhalten wie z.B. die Trinkwas-
serversorgung, sollen im Sinne einer Vorreiterrolle einen besonderen Beitrag leisten.

Die aktuellen geopolitischen Entwicklungen zwingen nicht nur Stadte und Gemeinden aus
politischen Grinden das Netto-Null Ziel verstarkter zu verfolgen. In der jingsten Vergangen-
heit haben auch rasch steigende Energiekosten und Risiken betreffend Versorgungssicher-
heit aufgrund von sich abzeichnenden Engpassen bei Treibstoffen und Elektrizitat grossen
Druck auf die Trinkwasserversorger ausgelbt. Bestehende Potentiale im Bereich der Ener-
gieeffizienz und Produktion mit erneuerbaren Energien sind zu identifizieren und Massnah-
men umzusetzen. Offentliche Wasserversorgungen nehmen dabei eine Vorbildfunktion ein.

BISHERIGE ANSTRENGUNGEN

Sowohl an Stadte und Gemeinden als auch an ihre Betriebe werden vermehrt politische For-
derungen fir die Umsetzung von Massnahmen zur Erreichung des Netto-Null Ziels gestelit.
Somit stehen auch Wasserversorger in der Pflicht Massnahmen zur Erreichung des Netto-
Null Ziels umzusetzen. Der Auftrag der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung ist v.a. die si-
chere Bereitstellung von ausreichendem Trinkwasser in guter Qualitat. Einige Wasserversor-
ger haben in der Vergangenheit aus Eigeninteresse bereits diverse Massnahmen im Bereich
Energieeffizienz und -Gewinnung umgesetzt. Wesentlich war dabei die Unterstitzung dieser
Massnahmen im Rahmen des Foérderprogramms ProKilowatt (www.prokw.ch). Bis heute lie-
gen keine systematischen Erhebungen und Informationen zu Art und Umfang von spezifi-
schen Massnahmen fir die Erreichung des Netto-Null Ziels seitens Wasserversorgungen
vor. Hingegen werden aber ausgewdhlte energiebezogene Kennzahlen im Bereich der Was-
serversorgung im Rahmen der regelmassig stattfindenden Umfrage des SVGW bei den
Wasserversorgern erhoben und aggregiert zusammengestellt 3.

AUFTRAG UND ZIELSETZUNG

Dieser Bericht soll einen aktuellen Uberblick iiber potentielle Beitrage der Wasserversorgung
zum Netto-Null Ziel liefern. Ungenutzte Potentiale sollen aufgezeigt, bewertet und grob quan-
tifiziert werden. Vorschlége fiur Stossrichtungen inkl. deren Risiken sind kurz zu diskutieren.
Dabei sind notwendige Veranderungen in der Branche aufzuzeigen, sowie Voraussetzungen,
um geeignete Massnahmen anzugehen und umsetzen zu kénnen. Im Sinne eines Grundla-
genberichtes soll das Dokument dem BAFU und Dritten dienen, sich einen Uberblick tiber
das Potential im Bereich Energieeffizienz und -Produktion in der Trinkwasserversorgung zu
verschaffen, mégliche Ansatzpunkte zu erkennen und Beispiele fur Massnahmen aufzuzei-
gen. In zweiter Linie liefert der Bericht auch Hinweise zu Herausforderungen, die an die
Trinkwasserbranche bei der Erreichung des Netto-Null Ziels herangetragen werden.

8 SVGW, M. Freiburghaus in Aqua&Gas 6/2022: Trinkwasserbranche statistisch beleuchtet
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2 GRUNDLAGEN

Wichtige Grundlagen umfassen folgende Dokumente:

Foto 1

BAG/BLYV, 2018: Legionellen und Legionellose-Empfehlungen

DVGW, 2010: Handbuch Energieeffizienz/Energieeinsparung in der Wasserversor-
gung; Regelwerk / DVGW Information W77

Ecoplan, Oktober 2022: Energieperspektiven 2050+ volkswirtschaftliche Auswirkun-
gen; im Auftrag des BFE

international Water Association (IWA), 2022: Reducing Greenhouse gas emissions
from water and sanitation services (Reducing the greenhouse gas emissions of
water and sanitation services: Overview of emissions and their potential reduction
illustrated by the know-how of utilities | IWA Publishing)

SVGW, 2021: Statistische Erhebungen der Wasserversorgungen in der Schweiz -
Betriebsjahr 2020; Regelwerk W15001

SVGW & Energie Schweiz, 2004: Handbuch Energie in der Wasserversorgung; Re-
gelwerk W15007

: PV Anlage auf Seewasserwerk Frasnacht, RWSG
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TRINKWASSERVERSORGUNG IN DER SCHWEIZ

AUFGABE UND ZUSTANDIGKEIT

Die Trinkwasserversorgung ist eine offentliche Aufgabe. Der Auftrag fur die Trinkwasserver-
sorgung ist in der Schweiz an die Gemeinden resp. deren Versorgungen delegiert. Die Ver-
sorgungen mussen demnach die Bevolkerung, Industrie und Gewerbe jederzeit mit ausrei-
chend Trinkwasser von guter Qualitat und Druck beliefern. Zusatzlich Gbernimmt die Wasser-
versorgung meist auch die Versorgung mit Brauch- und Léschwasser. Fir die Bewasserung
von landwirtschaftlichen Kulturen wird in der Regel Wasser aus Oberflachengewéssern ent-
nommen und in separaten Infrastrukturen verteilt, nicht aber durch das Trinkwassernetz.

WASSERDARGEBOT

Fur die Versorgung der Schweiz mit Trink-, L6sch- und Brauchwasser werden durch die Ver-
sorgungen jahrlich ca. 950 Mio. m® Wasser entnommen*. Das Wasser stammt zu ca. 40%
aus dem Grundwasser, zu ca. 40% von Quellen und ca. 20% aus Oberflachengewassern.
Ungefahr die Halfte des gewonnenen Grund- und Quellwassers kann ohne resp. ohne auf-
wandige Aufbereitung direkt als Trinkwasser abgegeben werden.

Abbildung 1  Herkunft des Trinkwassers (SVGW)

WASSERGEWINNUNG IN DER SCHWEIZ
1945 - 2020
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Um Trinkwasser aus Oberflachengewassern zu gewinnen, muss dieses aufwandig aufberei-
tet werden. In der Regel werden dafir mehrstufige Verfahren angewendet, die energieinten-
siv sind und chemische Hilfsstoffe als Input bendétigen.

STRUKTUR

Aufgrund der sehr unterschiedlichen geografischen Bedingungen (u.a. Topografie, Nahe zu
Gewassern) verwenden die Trinkwasserversorgungen in der Schweiz verschiedene Wasser-
ressourcen und sind strukturell unterschiedlich aufgestellt. In den meisten Fallen umfasst die
Trinkwasserinfrastruktur mehrere Bezugsquellen - in der Regel Grundwasserfassungen und
Hangquellen - und Reservoire, die durch das Leitungsnetz mit den Abnehmern verbunden
sind.

4 SVGW W15001, Stand 2021

© HOLINGER AG * BAFU Beitrag Netto_Null Wasserversorgung_Marz 2023.docx 11



3.4

34.1

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

Abbildung 2 Hauptprozesse in der Trinkwasserversorgung
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Das Leitungsnetz in der Schweiz umfasst eine Lange von tber 90'000 km, wobei ca. 60'000
km Zubringer-, Haupt- und Verteilleitungen ausmachen, die restlichen 30'000 km sind Haus-
anschlussleitungen. Der Wiederbeschaffungswert fir die gesamte Infrastruktur der offentli-
chen Trinkwasserversorgung in der Schweiz betragt 2020 ca. 56 Mrd. CHF, wovon ca. 80%
CHF auf das Leitungsnetz entfallt (siehe SVGW). Allein fir den Werterhalt muss jéhrlich ein
Betrag von ca. 1 - 1.5 Mrd. CHF investiert werden.

Mittels einer geeigneten Verteilung von Reservoiren tber die gesamte Hohenlage des Ver-
sorgungsgebietes sowie einer intelligenten Steuerung, kénnen die Versorger die Kunden in
allen Druckzonen optimal mit ausreichend Wasser und geeignetem Druck beliefern, und da-
bei den Energieverbrauch und Kosten moglichst tief halten.

Aber selbst bei einer gut geplanten Netzstruktur ist bei allen Wasserversorgungen der Ein-
satz elektrischer Motoren z.B. fur den Betrieb von Pumpen oder Klappen unabdingbar. Nur
ganz wenige Versorgungen bendtigen keine Pumpen zur Wasserférderung resp. kénnen mit
sehr wenig elektrischer Energie von aussen betrieben werden. Dies umfasst v.a. Quellwas-
sersysteme, deren Quellen weit oberhalb des Versorgungsgebietes liegen und die Talge-
biete mittels der Schwerkraft ohne zusétzlichen Energieaufwand mit Trinkwasser versorgen
koénnen. Bei diesen glnstigen topografischen Verhaltnissen besteht auch ein grésseres Po-
tential, Strom mittels Trinkwasserkraftwerken zu produzieren. Kleinere Versorgungen mit ei-
nem hohen Anteil an Quellwasser oder Wasser aus Heberanlagen weisen einen eher gerin-
geren spezifischen Energieverbrauch auf als grossere Versorgungen.

GESETZLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND VORGABEN

Gebihrensystem

Gemaéss Vorgaben des Bundes (Preisiiberwacher®) und Empfehlungen des SVGW (Regel-
werk W1006), missen die Gebihren fir Trinkwasser kostendeckend sein, d.h. sie miissen
die laufenden Kosten wie z.B. auch die Energiekosten, aber auch Kosten fur die Instandhal-
tung und langerfristige Investitionen abdecken. Den Versorgungen ist es nicht erlaubt Ge-
winn aus der Versorgung mit Trinkwasser zu erwirtschaften. Die Trinkwasserversorgung als

5

https://www.preisueberwacher.admin.ch/dam/pue/de/dokumente/studien/Anleitung%20und%20Checkliste%20zur%20Festlequng%20der%20Geb%C3%B
Chren%20in%20den%20Bereichen%20Wasser%20und%20Abwasser.pdf.download.pdf/Anleitung_Checkliste_Wasser_Abwasser_d.pdf
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3.4.2

3.4.3

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

offentliche Versorgungsinfrastruktur und -Leistung soll geméss den Empfehlungen des
SVGW moglichst wirtschaftlich betrieben werden. Da die Trinkwasserversorgung ein Mono-
polbetrieb ist, besteht in der Regel kein direkter Anreiz fur die Umsetzung von Energieeffi-
zienzmassnahmen. Massnahmen zur Erreichung von Netto-Null missen daher vermehrt
durch politische Vorgaben, gesetzliche Regelungen und/oder 6ffentlichen Druck z.B. fiir Bei-
trage zur Erreichung des Netto-Null Zieles eingefordert werden. Wichtig ist auch die Uberprii-
fung der Wirksamkeit der Massnahmen. Unterstiitzend kénnten daflir gezielte Benchmar-
king-Vergleiche zwischen vergleichbaren Versorgungen sein.

Vorgaben fir Energieeffizienz und -Management

In gewissen Kantonen werden auf der Basis kantonaler Gesetze Trinkwasserversorgungen
ab einem gewissen Warme- resp. Elektrizitatsverbrauch als Energiegrossverbraucher einge-
stuft, z.B. im Kanton Zirich®. Demnach missen die Versorger Schritte zur Energieeinspa-
rung und Verbesserung der Energieeffizienz ausweisen und Fortschritte laufend Uberprifen.

Gemass Verordnung Uber die Sicherstellung der Trinkwasserversorgung in schweren Man-
gellagen (VTM) missen Wasserversorgungen ihre Resilienz so starken, dass sie schwere
Mangellagen verhindern oder rasch bewaltigen konnen. Dazu gehdren auch mégliche Strom-
mangellagen, die von den Wasserversorgungen durch geeignete Massnahmen bewaltigt
werden muissen, u.a. durch innovative Ansétze fir Stromproduktion, Speicherung und Ver-
netzung (u.a. Zusammenschlisse zum Eigenverbrauch (ZEV), innovativer Speicher wie neu-
artige Grossbatterien oder Anséatze wie vehicle-to-grid?).

Neue Forderinstrumente fir erneuerbare Energien ab 2023

Seit dem Auslaufen der Vergiitungen gemass der kostendeckenden Einspeiseverfligung
(KEV) im Jahr 2020 bestanden keine Fordersysteme fur Trinkwasserkraftwerke. In der Folge
wurden auch nur noch sehr wenige Projekte realisiert. Mit dem Beschluss vom 23.11.20228
hat der Bundesrat neue Fordersystem fir erneuerbare Energien verabschiedet, die u.a. auch
die Bereiche Trinkwasserkraftwerke und Solaranlagen betreffen. Danach betragt neu ab 1.
Januar 2023 der Investitionsbeitrag fir Neuanlagen und erhebliche Erweiterungen 50 Pro-
zent der anrechenbaren Investitionskosten (Art. 48 EnFV). Dieser Férdersatz gilt auch fur
Trinkwasserkraftanlagen, da diese von den Untergrenze nach Art. 19 Abs. 4 Bst. a EnG aus-
genommen sind.

5 https://www.zh.ch/content/dam/zhweb/bilder-dokumente/themen/umwelt-tiere/energie/grossverbraucher/ge-
meinsam_zum_ziel_energiegrossverbraucher_kt zh.pdf

7 Nexus-e - Vehicle-to-grid in Switzerland

8 https://www.admin.ch/gov/fr/accueil/documentation/communigues.msg-id-91862.html
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HEUTIGER ENERGIEBEDARF UND AUSBLICK

AUSGEWAHLTE KENNZAHLEN

Folgende Kennzahlen erlauben eine erste, grobe Einordung der heutigen Situation der Was-
serversorgung in der Schweiz hinsichtlich des Energiebedarfs und -Erzeugung (Betrach-

tungsjahre 2020 resp. 2021).

Tabellel: Ausgewdahlte Kennzahlen zu Stromverbrauch- und Produktion in der Trinkwasserversorgung

. . Daten-
Schweiz Energie Qi:i?e
Gesamtverbrauch Elektrizitat in CH 2021 [TWh]
inkl. Industrie, Verkehr, Haushalte, Dienstleistungen und Land- 58 TWh BFE®
wirtschaft
Pro-Kopf-Verbrauch Elektrizitat in CH 2021 [kWh/versorgte 6'600 BEE
Einwohner] [kWh/Pers]

Gesamt Produktion Elektrizitat in CH 2021 [TWh] 64 TWh BFE
Trinkwasserversorgung CH (Energieverbrauch)

Strom-Verbrauch Trinkwasserversorger 2020 pro Jahr 425 GWh SvVGw?1e
Volumen Trinkwasser produziert 2020 [m? pro Jahr] 950 Mio. m3 SVGW
Spezifischer Verbrauch Wasserproduktion in CH [kWh/m?] 0.45 kWh/m? | SVGW
Spezifischer Verbrauch Erwarmung auf Warmwasser auf 50°C 3

Grad bei Endverbraucher [kWh/m3] 20 kWh/m SVGW
Anteil Stromverbrauch Wasserversorgung an gesamten Bedarf ca. 0.7% )
elektrischer Energie in CH [%] e
Trinkwasserversorgung CH (Energieproduktion)

Jahrliche Stromproduktion der Trinkwasserversorger aus Trink- 209 GWh SVGW
wasserkraftwerken [GWh]

Jéhrliche Stromproduktion der Trinkwasserversorger mit sons- 18 GWh SVGW
tigen Verfahren inkl. PV-Anlagen [GWh]

Eigenversorgungsgrad Energie als Verhaltnis Energieproduk- ca. 53 % SVGW
tion / Energiebedarf [%0]

Vergleich international

Spezifischer Stromverbrauch fir Wasserproduktion/-versor- i 3

gung mittels Umkehrosmose und Fernversorgung [kKWh/m?] 2-6 kWh/m SVGW
Anteil Stromverbrauch fir Wasserversorgung an gesamten Be- B 1
darf an elektrischer Energie; in verschiedenen Landern [%)] 0.6% —6.2% | IWA

Die Angaben fiir den Energiebedarf resp. Produktion fur die Jahre 2020 resp. 2021 kénnen
auch flr Vergleiche und Betrachtungen mit anderen Perioden verwendet werden, da die
langjahrigen Abweichungen zwischen den Jahren vernachlassigbar klein sind.

9 BFE: Elektrizitatsstatistik 2021: https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/71057.pdf

10'W15001: Jahresstatistik Betriebsjahr 2020; sowie in Aqua &Gas 06/2022
1 IWA 2022: Reducing GHG emissions from water and sanitation services
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Strombedarf und -Produktion in der Trinkwasserversorgung:

Aus den Zahlen lassen sich folgende Aussagen ableiten:

die Schweiz stellt im Vergleich zum Ausland die Trinkwasserversorgung mit relativ wenig
elektrischer Energie sicher,

der Verbrauch an Elektrizitat fir die Trinkwasserversorgung betragt weniger als ein Pro-
zent des Gesamtverbrauchs an Strom in der Schweiz,

der Eigenversorgungsgrad den Trinkwasserversorgungen bzgl. Energie (Strom) liegt der-
zeit bei knapp tber 50%,

Trinkwasserkraftwerke liefern den gréssten Teil des in der Wasserversorgung selbst pro-
duzierten Stroms,

der Energiebedarf zur Erwarmung von 1 m3 Wasser auf 50 C ist 100-mal héher als der
Energiebedarf fir die Bereitstellung von 1 m3 Wasser.

ENTWICKLUNGEN IM WEITEREN UMFELD

Klimawandel, Trockenheit und Produktion

Der Klimawandel fuhrt in der Schweiz u.a. dazu, dass im Sommer langere Trockenpha-
sen auftreten werden?!?. Die Anzahl der Hitzetage wird zunehmen und damit auch der
Bedarf an Wasser fiir Trinkwasser sowie auch fir Brauchwasser.

Die Grundwasserneubildung kann in bestimmten Regionen abnehmen, u.a. in Bereichen
mit geringer Infiltration von Fliessgewéassern, sowie auch die Schittung von Quellen.

In den vergangenen Jahren stiegen die Tagesverbrauchspitzen an Trinkwasser im Som-
mer stark an, z.B. in Trockenjahren wie 2003 oder 2018 (siehe Abb. 3), was bei Versor-
gern v.a. zu haufigerem Pumpenbetrieb fihrte.

Der Druck auf die energieintensive Grundwasserférderung wird durch den Klimawandel
eher zunehmen.

Abbildung 3 Entwicklung des Wasserverbrauchs 1945 - heute (SVGW)

ENTWICKLUNG DES WASSERVERBRAUCHS
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2 CH HYDRO 2018: Hydrologische Szenarien Hydro-CH2018 (admin.ch)
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422 Mikroverunreinigungen, Fremdstoffe und Aufbereitung

- Die intensive Nutzung im Mittelland v.a. durch Siedlung, Verkehr und Landwirtschaft
fuhrten v.a. dort zu einer Zunahme an Fremdstoffen in Gewassern, u.a. auch im Grund-
wasser. Problematische Stoffe umfassen u.a. Nitrat, Metaboliten von Pflanzenschutzmit-
teln (PSM) oder auch langlebige Stoffe wie PFAS13,

- Steigende Anforderungen an die Qualitat des Trinkwassers kénnen dazu flhren, dass
der Druck steigt das Rohwasser in Zukunft aufwandiger aufzubereiten als bisher. Aller-
dings stellen diverse Metaboliten von PSM oder PFAS-Verbindungen unerwiinschte
Fremdstoffe dar, die wenn Uberhaupt nur sehr schwierig aus dem Grundwasser resp.
Trinkwasser eliminiert werden kénnen.

- Verschiedene Bestrebungen auf politischer Ebene haben in der Vergangenheit versucht
den vorsorglichen Gewésserschutz zu starken und u.a. den Eintrag von Fremdstoffen in
Gewasser und v.a. auch in das Grundwasser zu reduzieren (u.a. PaiV. 19.475; u.a. Moti-
onen 22.3873, 22.3874, 22.3875).

= Der vorsorgliche Grundwasserschutz ist unbedingt weiter zu starken und die ziigige Um-
setzung voranzutreiben; ansonsten steigt das Risiko, dass Grundwasser zunehmend
verunreinigt wird und die heutige dezentrale Trinkwassernutzung in der Schweiz er-
schwert wird. Eine gute Trinkwasserqualitdt konnte dann nur noch mit vermehrter auf-
wandiger Grundwasseraufbereitung erreicht werden; das Lebensmittel Trinkwasser ver-
mehrt ein verfahrenstechnisches Produkt wird, welches mit hohem Energieaufwand her-
gestellt wirde.

4.2.3 Energiekosten, Versorgungssicherheit und Resilienz

- Die steigenden Energiekosten erhéhen den Druck griffige Effizienzmassnahmen umzu-
setzen, auch fir Trinkwasserversorgungen als Grossverbraucher. Ohne Stromversor-
gung kdnnen Pumpen und Steuerungen von Trinkwasserversorgungen nicht lange be-
trieben werden. Die heutigen Volumina der Reservoire entsprechen in der Regel ca. ei-
nem Tag des Verbrauches. Danach wirden die Systeme leerlaufen.

- Bisherige Notstromaggregate bendétigen fossile Treibstoffe. Aus Sicht der Starkung der
Resilienz bei Trinkwasserversorgungen sind neue, unabhangigere Ansétze nétig um
auch in Mangellangen die Stromversorgung mdéglichst ohne fossile Energietrager bereit-
stellen zu kénnen.

= Wasserversorger als Betreiber kritischer Infrastrukturen sind angehalten die Stromver-
sorgung effizient zu gestalten und jederzeit sicherzustellen.

= Zur Starkung der Versorgungssicherheit ist eine Erhéhung der Eigenversorgung mit
Strom anzustreben. Der Ausbau der erneuerbaren Energien, z.B. Photovoltaik, innovati-
ver Stromspeicher oder regionaler Netze (z.B. ZEV resp. LEG) sind zukunftstrachtige
Ansatze, die von den Trinkwasserversorgern weiterverfolgt werden sollten.

18 Grundwasser-Qualitat (admin.ch)
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4.3 ENTWICKLUNGEN IM ENGEREN UMFELD

Diverse Entwicklungen beeinflussen sowohl direkt als auch indirekt den Energieverbrauch
als auch das Ausmass eines allfalligen Ausbaus der Energieproduktion:

4.3.1 Instandhaltung, Alterung und Infrastrukturersatz

- Zahlreiche Infrastrukturen der Trinkwasserversorgung wie Reservoire oder Fassungen
wurden vor mehr als 50 oder sogar 80 Jahren erstellt. Sie kommen nun an das Ende der
technischen Lebensdauer und erfullen heute oft nicht mehr die Vorgaben an Hygiene
und den Stand der Technik.

= Im Rahmen der Planung des Ersatzes von Infrastrukturen wie z.B. Reservoiren besteht
die seltene Chance fur Trinkwasserversorger neue Losungen unter Beriicksichtigung der
regionalen Bedirfnisse und Mdglichkeiten sowie neuer technischer Méglichkeiten zu ent-
wickeln. So kdnnen Bauten wie z.B. Reservoire gemeinsam mit benachbarten Gemein-
den realisiert werden4. Dabei ist auch zu prifen, wie der Ausbau von erneuerbaren
Energien im Projekt einbezogen und umgesetzt werden kann.

4.3.2 Nutzungskonflikte, Konzessionen und Versorgungssicherheit

- Bei zahlreichen Fassungen laufen in naher Zukunft die Konzessionen aus und missen
erneuert werden. Bei einigen Fassungsstandorten sind infolge von Bautétigkeiten in den
letzten Jahrzehnten die Risiken fiir Verschmutzungen so stark gestiegen, dass eine Fort-
fuhrung der Nutzung als Trinkwasserfassung oft nicht mehr zuléssig ist. So missen flr
diverse Fassungen neue Standorte gefunden werden. Dies ist v.a. im dicht genutzt Mit-
telland mittlerweile sehr schwierig.

= Im Rahmen von regionalen Wasserversorgungsplanungen kénnen Standorte fur neue,
geeignete Fassungen oder Reservoire aus Gesamtsicht geplant werden. Diese Losun-
gen sollen zum einen in Zukunft eine verbesserte Versorgungssicherheit garantieren.
Zum anderen kénnen grosse Sparpotentiale im Bereich der Energie realisiert werden,
u.a. durch die Nutzung von ergiebigen Quellen.

4.3.3 Regelenergiemarkt und Steuerung

- Das Szenario Strommangellage wird derzeit als ein hochrelevantes Szenario aus Sicht
der Landesversorgung eingestuft?s.

- Trinkwasserversorger sind oft Grossverbraucher von Strom und sollten sich mit Energie-
lieferanten absprechen, um die Netzstabilitat maximal zu unterstitzen (Sicherstellung
von Regelenergie).

- Um die Stabilitat der Versorgung mit elektrischer Energie auf Ebene Netz zu verbessern,
bieten Elektrizitatsversorgungsunternehmen (EVU) dazu attraktive finanzielle Vergutun-
gen an, die auch Trinkwasserversorger nutzen kénnen. Dabei steuert die EVU fir sehr
kurze Zeit den Bezug von Strom fir den Betrieb der Wasserversorgung, um somit Be-
darfsspitzen im Stromnetz zu verkleinern oder zu verschieben.

= Wasserversorger verfigen uUber relevante Mdglichkeiten zur Verbesserung der Netzsta-
bilitat via Regelenergie, welche bisher in einem interessanten finanziellen Umfang abge-
golten werden (Fortfihrung der Abgeltung ist derzeit noch unklar).

4 Neubau Reservoir Goben Kt. BL/SO; https://www.aquaetgas.ch/wasser/trinkwasser-grundwas-
ser/20200429 ag4 das-neue-reservoir-goben/
15 OSTRAL (admin.ch)
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METHODIK UND VORGEHEN

BETRACHTUNG MIT FOKUS AUF ELEKTRISCHE ENERGIE

Eine vertiefte Diskussion des Beitrages der Trinkwasserversorgung zum Netto-Null Ziel be-
dingt eine umfassende Betrachtung des Beitrags der Trinkwasserversorgung an der Produk-
tion oder Reduktion von Treibhausgasen und am CO2-Fussabdruck. Je nach verwendetem
methodischen Ansatz werden unterschiedliche Nomenklaturen, Abgrenzungen und Anforde-
rungen an Daten fir die Quantifizierung des Ausstosses von Treibhausgasen verwendet.

In der Wasserversorgung in der Schweiz fallt ein Grossteil der bendétigten Energie in der Pro-
duktion von elektrischer Energie an, die fur die Forderung von Wasser nétig ist. Fossile Ener-
gietrdger werden v.a. im Fall von Notstromaggregaten verbraucht.

Andere Komponenten wie die graue Energie in der Produktion von Beton und Leitungsmate-
rialien sind ebenso erheblich®, ein direkter Vergleich mit den Belastungen aus dem Strom-
bedarf resp. Einsparung ist aus methodischen Griinden aber schwierig. Diese Potentiale
kénnen aufgrund der langen Lebensdauer der Materialien (> 50 Jahre) nicht rasch erschlos-
sen werden. Aus Sicht der Branche (SVGW) sollten dennoch vermehrt Anstrengungen zur
mittelfristigen Reduktion des CO2-Fussabdruckes auch im Bereich der Materialien und Logis-
tik vorgesehen werden. In dieser Studie wird im Sinne einer Vereinfachung der Fokus auf
den Bedarf und der moglichen Produktion von elektrischer Energie gelegt (Strom, ausge-
drtckt in kWh/m3 17,18),

Soweit Massnahmen zur Reduktion der Treibhausgase potentiell nachteilige Effekte auf die
Wasserversorgung oder die Wasserressourcen haben kdnnen, werden diese Aspekte im
vorliegenden Bericht zumindest qualitativ diskutiert.

Weitergehende Betrachtungen wie Treibhausgasproduktion in grauer Energie in Leitungsma-
terialen, Inland- vs. Auslandanteile von Emissionen oder Carbon Capture and Storage An-
satze werden hier nicht behandelt.

SYSTEMABGRENZUNG UND ZUSTANDIGKEITEN

Hauptprozesse

Fur diese Betrachtung wird das System Trinkwasserversorgung unterteilt in Infrastrukturen
der Wasserversorgung an sich sowie in Elemente, die im weiteren Umfeld liegen. Die Ele-
mente im weiteren Umfeld kdnnen z.B. die zu schitzenden Wasserressourcen umfassen
oder die Trinkwasserinstallationen in den Gebauden der Endverbraucher. Die Infrastrukturen
der Wasserversorgung werden vier zentralen Hauptprozessen der Trinkwasserversorgung
zugeordnet:

- der Forderung des Wassers (Rohwasser oder aufbereitetes Wasser),
- der Aufbereitung,
- der Speicherung und

- der Verteilung des Wassers bis zu den Endverbrauchern.

Verantwortlichkeiten

Auf Basis dieser methodischen Abgrenzung erfolgt die Abschatzung der Potentiale fiir Ener-
gieeffizienzmassnahmen sowie die Zuweisung die Verantwortlichkeit fur die allfallige Umset-
zung und Finanzierung von Massnahmen.

16 SVGW : mindliche Mitteilung und Abschatzung; M. Bartschi; 12.1.2023
17 Geméass GHG Protocol: Betrachtung von Scope 2) Greenhouse Gas Protocol | (ghgprotocol.org)
18 DVGW, Information W77: Handbuch Energieeffizienz und Energieeinsparung in der Wasserversorgung, 2010
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Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

Grundsatzlich liegt die Verantwortung fur die Trinkwasserversorgung beim Kanton. Dieser
delegiert die Aufgaben in weiten Teilen weiter an die Gemeinden. So liegt die Verantwortung
fur Aufgaben im Bereich zwischen der Fassung und dem Hausanschluss ( Hauptschieber
zum Kunden grundsatzlich beim Wasserversorger. Die Wasserversorgung ist gemass der
Lebensmittelgesetzgebung im Rahmen der Selbstkontrolle fir die Sicherstellung der Lebens-
mittelqualitat zustandig. Der Kanton tiberwacht die Einhaltung der Vorgaben. Die Pflicht zur
Sicherstellung der Trinkwasserhygiene in Gebauden liegt beim Hauseigentiimer. Im Bereich
des Ressourcenschutzes hat der Bund die Oberaufsicht, der Vollzug liegt bei den Kantonen.

In dieser Studie sollen die Betrachtungen von méglichen Massnahmen zur Erreichung des
Netto-Null Ziels v.a. auf die Infrastrukturen der Wasserversorgung fokussieren, das heisst
auf Elemente zwischen der Rohwasserfassung und dem Hausanschluss resp. Endverbrau-
cher. Mogliche Effekte und Potentiale sollen soweit als moglich quantifiziert werden, v.a.
wenn sie durch die Versorger unter Einhaltung der Vorgaben (v.a. bzgl. geforderter Druck,
Durchflussmenge, Hygiene) verandert werden kdnnen.

Allfallige Potentiale im weiteren Umfeld der Wasserversorgung, wie z.B. die Ressourcen aus
denen das Rohwasser gewonnen wird, sollen im Rahmen dieses Mandates qualitativ behan-
delt werden. Dies betrifft auch allfallige kritische Aspekte, die Einfluss auf das Trinkwasser
haben kdnnten.

BETRACHTETE ASPEKTE

In den folgenden Bereichen der Wasserversorgung werden ausgewahlte Aspekte vertiefter
untersucht:

- Energieverbrauch der Wasserversorgung (Pumpen resp. Quellen, Wahl von Aufberei-
tungsverfahren)

- Energieeffizienter Betrieb (v.a. Pumpeneffizienz, Verluste, Entfeuchtung, optimierter
Betrieb)

- Energieproduktion in Wasserversorgung

- Prozesse im weiteren Umfeld (z.B. saisonale Warmespeicher im Untergrund)
Innerhalb der einzelnen Aspekte werden Ansatzpunkte mit Potentialen identifiziert und de-
taillierter beschrieben.

VORGEHEN

Fur jeden Aspekt werden die heutigen Kenntnisse kurz diskutiert und Empfehlungen fur An-
satzpunkte aufgefuhrt (Kap. 5 und 6). In einem Faktenblatt werden jeweils ergdénzende
Punkte zusammengefasst (siehe Anhang 1). Dabei werden folgende Punkte behandelt:

- Aufzeigen jener Bereiche der Wasserversorgung, die sich fiir einen Beitrag zu Netto-Null
besonders eignen. Angabe der entsprechenden Energieform, die dabei gespart, produ-
ziert oder gespeichert werden kann.

- Grobe Abschatzung der noch vorhandenen, ungenutzten Potentiale (Effizienz, Produk-
tion)

- Qualitative Einordnung des volkswirtschaftlichen Kosten-Nutzen-Verhaltnisses der
Stossrichtungen zur Nutzung der Potentiale

- Aufzeigen von Risiken bei einer méglichen Umsetzung

- Veranderungen in Branche, die in Zukunft mit Blick auf die Erreichung des Netto-Null
Ziels von Bedeutung sein werden

- Notwendige Schritte und Voraussetzungen, um geeignete Massnahmen anzugehen und
umzusetzen (Rahmenbedingungen); Aufzeigen relevanter Wissensliicken.
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Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

ANSATZPUNKTE FUR EIN VERBESSERTES ENERGIEMANAGEMENT
ENERGIEVERBRAUCH IN DER WASSERVERSORGUNG

Wasserbezug

Ca. 40% des Trinkwassers in der Schweiz wird aus Grundwasser gewon-
& nen, ca. 40% stammt aus Quellen, die verbleibenden 20% werden aus

"’® Oberflachenwasser gewonnen. Insgesamt werden in der Schweiz pro
7 Jahr ca. 750 Mio. m2 Grund- und Quellwasser fiir die Trinkwasserversor-
- gung gefdrdert und ca. 200 Mio. m? Oberflachenwasser aufbereitet
o (SVGW 2021).

Grundwasser oder aufbereitetes Oberflachenwasser muss in der Regel in ein oder mehrere

hoéher gelegene Reservoire gepumpt werden. Die Forderung von Wasser Uber Forderh6hen

von teilweise 100 oder mehr Hohenmetern bendtigt grosse Mengen an elektrischer Energie.

Somit wird auch sichergestellt, dass Reservoire und das Leitungsnetz immer mit ausreichen-
den Mengen Wasser geflllt sind, somit auch nie leerlaufen und der nétige Betriebsdruck u.a.
fur den Loschschutz immer sichergestellt ist.

In der Schweiz existieren mindestens ca. 2'000 bis 3'000 gréssere Grundwasserfassungen.
Dartber hinaus bestehen ca. 15'000 kleinere Grundwasserfassungen und Quellen (Quelle
BAFU). Die grésseren Fassungen liefern den Grossteil des Trinkwassers und haben dadurch
eine grosse Bedeutung fur die Trinkwasserversorgung in der Schweiz. Die langfristige Siche-
rung dieser Grundwasserfassungen ist von zentraler Bedeutung. Daher sollten sie durch
eine regionale Wasserversorgungsplanung identifiziert und die Massnahmen zu ihrer lang-
fristigen Sicherung (z.B. Behebung von Vollzugsdefiziten bei Grundwasserschutzzonen) an-
gegangen werden.

Natirliche Quellen sind oft weit oberhalb des Versorgungsgebietes gelegen. Sie bieten den
grossen Vorteil stets Wasser zu liefern, das im freien Gefélle ins Netz fliesst. Dies bildet den
grossen Vorteil, dass das Quellwasser meist ohne Fremdenergie als Trinkwasser geliefert
werden kann. Im Fall von Strommangellagen ist dieser Vorteil von Uberragender Bedeutung.

Vor dem Hintergrund des Klimawandels und zunehmenden Phasen mit Trockenheit werden
viele Quellen anfalliger auf Trockenheit. Als Folge davon sind eher abnehmende oder unre-
gelmassige Schiittungen zu erwarten?®. Versorger sollten trotz dieser Nachteile versuchen
Quellen mit guter Qualitat und Schittung unbedingt zu behalten und den Schutz dieser Quel-
len zu stérken, da diese aus Sicht Energie und Versorgungsicherheit sehr wertvoll bleiben.

Empfehlungen:

- Regionale Wasserversorgungsplanungen durchfiihren, bei denen robuste Versor-
gungssysteme konzipiert werden, insbesondere durch Sicherung von Fassungen und
Quellen mit unterschiedlichen Risikoprofilen; Optimierung des Betriebes durch geeignete
Reservoirstandorte und Volumen und Redundanzen

- Quellwasser und Hebersysteme nutzen, dort wo mdéglich und diese auch in Zukunft
betrieblich sinnvoll sind

-  Elektrische Fordersystem und Reservoire inkl. Steuerung u.a. bei Instandhaltungen so
anzupassen, dass der Betrieb optimiert und der Pump- resp. Elektrizitdtsbedarf redu-
ziert werden kann

19 CH HYDRO 2018 / NCCS: https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-
hydroszenarien/kernaussagen.html
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6.1.2 Aufbereitung

Diverse anthropogene Aktivitaten v.a. aus Siedlungen, Industrie, Verkehr
VW und Landwirtschaft fihren zu direkten oder diffusen Eintragen von Fremd-
stoffen in die Gewasser. Um die Qualitatsanforderungen an das Lebensmittel
Trinkwasser zu gewahrleisten, sind bei der Nutzung unterirdischer Gewasser
& fur die Trinkwasserversorgung gemass der Gewasserschutzgesetzgebung
nur einfache Aufbereitungsverfahren zulassig (z.B. Filtration, Hygienisie-
rung).

Bei Oberflachengewassern sind hingegen angemessene Aufbereitungsverfahren zulassig.
So kommen bei der Seewasseraufbereitung oftmals komplexe mehrstufige Aufbereitungsver-
fahren zur Anwendung. Insbesondere Ozonierungsanlagen, aber v.a. Anlagen wie Ultrafiltra-
tion, Aktivkohle und Umkehrosmose zur Elimination von Spurenstoffen wie Pestizidmetaboli-
ten bendtigen viel elektrische Energie, um Filter und Membranen mit Wasser bei ausreichen-
dem Druck zu beschicken. Immerhin gelingt es Dank des vorsorglichen Grundwasserschut-
zes und Vorgaben beim Stoffeinsatz, dass auch heute noch ca. 60 % des Grund- und Quell-
wassers ohne aufwéandige Aufbereitung direkt als Trinkwasser abgegeben werden kann
(SVGW 2021).

Empfehlungen:

- Vorsorglicher Grundwasserschutz weiter starken, u.a. der planerische Grundwasser-
schutz mit Ausscheidung von Zustrombereichen

- Uberpriufung der Zulassung kritischer Stoffe, u.a. von Pestiziden und Bioziden

- Wo immer méglich und sinnvoll Einsatz von physikalischen Verfahren in der Aufberei-
tung abklaren und umsetzen, anstatt Anlagen vorzusehen, die viel Strom oder Betriebs-
stoffe bendtigen. Dies konnte v.a. bei Grund- und Quellwasser maglich sein, das mit ein-
fachen Verfahren aufbereitet wird oder z.B. bei dezentralen Anlagen wie Regenwas-
sernutzungen fir Trinkwasser mittels gravitativ betriebener Membranen 20,

6.2 ENERGIE-EFFIZIENTER BETRIEB

6.2.1 Pumpeneffizienz und Forderung

Der Uberwiegende Teil an elektrischer Energie in der Trinkwasserversorgung wird
& fur die Forderung eingesetzt, sei dies z.B. fir die Férderung von Rohwasser zur
Aufbereitung, von Trinkwasser in Hochbehélter oder als Druckerhéhung im Netz. In
grosseren stadtischen Versorgungen kann dies bis zu 80-90 % des gesamten Strombedarfs
der Wasserversorgung ausmachen. Der effektive Strombedarf von Pumpen wird durch di-
verse Faktoren bestimmt, wie u.a.

- Netzcharakteristik (LAnge, Vordruck, Durchfluss, Rohrdurchmesser, Rohrmaterial, etc.)

- Wahl der Methode zur Forderung unter Berticksichtigung des hydraulischen Gesamtsys-
tems, u.a. Lage, Anzahl und Grésse der Pumpen

- Wahl des Pumpentyps, Wirkungsgrad der Pumpe inkl. des Motors

- Betriebsform, u.a. Dauerbetrieb oder On/Off; andere Pumpen im Netz, Teillast-Mdglich-
keiten bei hoher Effizienz

- Regelmaéssige Kontrolle und Wartung von Pumpen; Betrieb bei optimalem Betriebspunkt

Aufgrund der enormen Wassermengen, die regelmassig in Versorgungen gepumpt werden
mussen, bewirken bereits kleine Unterschiede deutliche Verbesserungen im Bereich der
Pumpeneffizienz bzgl. Energieeinsparung und relevante Kosteneinsparungen.

20 Empa - Self - Filtration
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Foto 2: Stufenpumpwerk in einem Reservoir zur Versorgung der oberhalb liegenden Druckzonen

Bereits in den Jahren des Bundesprogramms EnergieSchweiz wurden Anstrengungen zur
Verbesserung der Energieeffizienz im Bereich von Pumpen v.a. bei grosseren Verbrauchern
durchgefuhrt. Im Rahmen des Programms ProKilowatt wurden diverse Hilfestellungen ange-
boten, u.a. die sogenannten "Pumpenchecks" mit dem Grob- und Detailcheck?!.

Heutzutage werden in der Regel Pumpen mit hohen Anforderungen an den Motorenwir-
kungsgrad eingebaut (IE-4 Motoren), die eine hohe Energieeffizienz aufweisen (> 98%).
Dennoch sind noch viele altere Pumpen im Einsatz, die oft einen Wirkungsgrad < 95% auf-
weisen. Anhand hypothetischer Annahmen soll grob das Potential fliir Energieeinsparungen
allein durch die Pumpeneffizienz abgeschéatzt werden. Folgende Annahmen werden dabei zu
Grunde gelegt:

- Gesamtproduktion an Trinkwasser: ca. 950 Mio. m3/Jahr; gepumpt werden die Volumina
von Grund- und aufbereitetem Oberflachenwasser, d.h. 60% von 950 Mio. m3/Jahr, d.h.
ca. 570 Mio. m3/Jahr

- Optimierungspotential von 2% resp. 5% (diese Gréssenordnung ist gemass Aqua&Gas
2015/1 S. 24ff oder SVGW Regelwerk W15007 realistisch)

- Energiebedarf resp. -Verlust pro m® Wasser (Annahme 1% Optimierungspotential = 10
Wh/m3 pro Pumpe)

Bei einem Optimierungspotential bei Pumpen von 2% kdnnten bei diesen groben Annahmen
ca. 10 GWh/Jahr Strom eingespart werden, bei 5% bereits ca. 25 GWh/Jahr.

Im Vergleich zum Potential der einzusparenden Betriebskosten sind die Investitionskosten
fur Pumpen klein. Im konkreten Fall kdnnen die effektiven Werte stark von dieser Schatzung
abweichen. Die spezifischen Verhéltnisse missen zum gegebenen Zeitpunkt aktuell betrach-
tet und analysiert werden.

Empfehlungen:
- Priorisierter Ersatz nicht energieeffizienter Pumpen bei Ablauf ihrer Lebensdauer.

- Regelmassig Pumpencheck durchfiihren mit Grob- und evtl. auch Detailpriifung; evtl.
auch weitere Elemente fir hydraulische Optimierung des Netzes und des Betriebs priifen
(u.a. Einlaufkonus in Behalter und Filter).

- Forderprogramme (z.B. ProKilowatt) zur Effizienzsteigerung prifen und nutzen.

2! Trinkwasser — InfraWatt
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Wasserverluste im Netz

Die Lebensdauer der Trinkwasserleitungen variiert je nach Material und Rohrverlegetechnik
zwischen 40-80 Jahren. Auch heute noch sind in der Schweiz in einigen Versorgungen noch
Gussleitungen in Betrieb, die vor tiber 100 Jahren verlegt wurden. Leitungen kdnnen je nach
Material und Kontext diverse Schaden erleiden, sei dies z.B. durch Korrosion v.a. bei Guss-
leitungen oder durch mechanische Einwirkungen, so dass Lecks entstehen.

Durch Leckagen geht direkt Wasser aus den Leitungen unkontrolliert verloren und kann zu
Schaden im Umfeld fiihren wie z.B. Ausspilungen im Untergrund. Es kénnen aber auch
Wasser und Schmutz von Aussen in die Leitungen eindringen und zu Verunreinigungen des
Trinkwassers im Netz fihren, im schlimmsten Fall durch mikrobielle Verunreinigungen. Sol-
che Leckverluste bleiben oft lange unbemerkt. Der tiberwiegende Teil an Lecks im hiesigen
Leitungsnetz ist geméass SVGW auf Korrosion von Metallleitungen zuriick zu fuhren.

Durch Leckagen geht praktisch 1:1 elektrische Energie verloren, da das Wasser in vielen
Fallen gepumpt ist und evtl. auch noch aufbereitet wurde. Jeder Kubikmeter Trinkwasser, der
nicht verloren geht, spart auf einfache Art auch bedeutende Mengen an Energie. Leckage-
Verluste bedeuten auch 6konomische Verluste, da dieses Wasser produziert, aber nicht ver-
kauft wird.

In der Schweiz liegt Stand 2020 die durchschnittliche Verlustrate tber alle Versorgungsgros-
sen bei 12% (SVGW 2021), d.h. 12 % des produzierten Wassers wird nicht verkauft und die
dafiir aufgewendete Energie geht verloren. Der grosste Teil ist dabei verursacht durch Le-
ckagen. In eher kleineren Versorgungen kénnen die Verlustraten zwischen 20% bis 30 % be-
tragen, in Ausnahmeféllen sogar noch héher.

Abbildung 4 Entwicklung der Wasserabgabe inkl. Netzverluste (SVGW)

ENTWICKLUNG DER WASSERABGABE
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Die meisten Trinkwasserversorgungen fihren regelméssige Abklarungen zu Leckagen in ih-
rem Netz durch, v.a. in jenen Sektoren des Netzes, in denen Hinweise auf Lecks bestehen
oder Risiken eines Ausfalls besonders hoch sind. Heutzutage existieren verschiedene Ver-
fahren, um Lecks im Netz einzugrenzen und deren Lage zu orten. Gréssere Lecks werden in
der Regel sofort behoben, um Folgeschaden zu beheben.

Der Ersatz von Leitungen im bebauten Raum ist teuer, er kostet je nach Material, Durchmes-
ser und Lage im Gebiet ca. 300-1'000 CHF/Laufmeter. Aus 6konomischer Sicht lohnt es sich
nicht immer jedes kleine Leck sofort zu beheben.
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Daher werden kleinere Lecks meist im Rahmen des ordentlichen Leitungsersatzes behoben
resp. angegangen, welcher oft zusammen mit anderen Tiefbauvorhaben geplant und ausge-
fuhrt wird.

Fur die Abschéatzung des hypothetischen Potentials des Energieverlustes durch Lecks sollen
folgende konservativen Annahmen gelten:

- ca. 10-12 % des produzierten Wassers in der Schweiz gehen verloren??

- der Verlust verteilt sich tber alle Typen und Gréssenordnungen von Versorgungen; d.h.
das Wasser wurde in der Regel vorher aufbereitet oder/und gepumpt;

- die Verlustrate kann damit 1:1 auf die Menge an eingesetzter Energie angewendet.

Die Grossenordnung des vermeidbaren Verlusts an elektrischer Energie aufgrund von Le-
ckage betragt ca. 35-40 GWh/Jahr23, unter der Annahme, dass ca. 2/3 der Lecks zumindest
mittelfristig 6konomisch sinnvoll behoben werden kénnen

Dieser Verlust liegt in der gleichen Grossenordnung wie Effizienzsteigerungen bei Pumpen.

Massnahmen zur Leckagebehebung sind in der Regel sehr teuer und werden daher eher
langfristig umgesetzt. Jede Versorgung muss den Umfang des Ersatzes spezifisch fir ihre
Bedingungen einschéatzen, priorisieren und planen. Ausser bei grossen Leckagen, bei denen
das Wasser an die Oberflache dringt und rasch behoben werden missen, miissen Leckagen
im Netz durch systematische Abklarungen lokalisiert und beurteilt werden. Fir die Festle-
gung des weiteren Vorgehens gibt es keinen Standardablauf, vielmehr bedarf es einer syste-
matischen gesamtheitlichen Abschétzung des Nutzens, des Aufwands und der Risiken bei
einer raschen Sanierung oder im Fall, dass die Sanierung spéter durchgefihrt wird, z.B. im
Rahmen von koordinierten Werkleitungsarbeiten.

Empfehlungen:

- Systematische Untersuchung des Netzzustandes, v.a. von Hinweisen zu Verlusten und
insbesondere Leckagen im Netz

- Festlegen von Sanierungs- und Erhaltungsstrategie, evtl. begleitet von Einbau spezifi-
schen Sensoren (z.B. entlang einer Transportleitung ermdglicht durch Vergleich die De-
tektion von Leckagen)

- Optimierung des betrieblichen Netzdruckes unter Berlicksichtigung der Einhaltung des
Brandschutzes

- Programm zur Reduktion der Netzverluste (Beispiele fir Zielvorgaben: < 3 I/min * km als
Zielwert (siehe Vorgabe des Kantons Bern )y, oder differenziert fir Stadte und landliche
Gebiete gemass DVGW 25))

2 Gemass W15001, Erhebungsjahr 2020, SVGW 2021

2 = Gesamtenergiebedarf fiir Trinkwasserversorgung X Verlustrate (=425 GWh/Jahr X 8% ; gewisse Kleinstverluste
kénnen mit einer Einzelmassnahme kaum 6konomisch sinnvoll behoben werden)

24 GWP Wegleitung Kanton Bern, 2011

25 DVGW, Arbeitsblatt W392, 09/2017
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6.2.3 Entfeuchtung sensibler Geb&aude

Ausgewahlte Gebaude der Trinkwasserversorgung wie Grundwasserfassungen,

Sonderbauwerke sowie spezielle Schachte und Pumpwerke weisen je nach Bau-

weise Uber langere Perioden besonders hohe Luftfeuchte auf. Da in diesen Gebau-
den haufig sensible elektrische Anlagen z.B. fiir die Steuerung eingebaut sind, ist eine effek-
tive Regulierung der Luftfeuchte enorm wichtig.

Gezielt werden haufig Luftentfeuchter eingesetzt, um die Luftfeuchte herabzusetzen, um so-
wohl elektrische Anlagen zu schonen als auch die Arbeitssicherheit zu verbessern (Ausrut-
schen). Unterschiedliche Produkte und Verfahren werden auf dem Markt angeboten, alle be-
nétigen elektrische Energie.

Foto 3: Zulauf aus oberer Druckzone ins Reservoir / Luftfilter fiir die Reservoir Be- und Entliftung

Gemass Aussagen von Wasserversorgern besteht ein gewisses Potential den Betrieb dieser
Luftbefeuchter zu optimieren. U.a. kann mittels intelligenter Steuerung der Betrieb zu gewis-
sen Perioden reduziert werden. Fir die Abschatzung des hypothetischen Potentials des
Energieverlustes durch Entfeuchtung wichtiger Anlagen der Trinkwasserversorgung sollen
folgende konservativen Annahmen gelten:

- Anzahl Fassungen und Gebaude: 3'000 grosse Fassungen, 1 leistungsstarker Adsorpti-
onsluftentfeuchter pro Fassung

- 3'000 Luftbefeuchter a 1'000-1'500 Watt Leistungsaufnahme; resultiert in einem bedeu-
tenden Energiebedarf von ca. 25-40 GWh/Jahr (Annahme: Dauerbetrieb; hingegen keine
Entfeuchter in kleineren Fassungen).

- Annahme: Dank gezielter Steuerung der Entfeuchter kann eine potentielle Einsparung
von ca. 10-20% des Verbrauches erreicht werden

Die Gréssenordnung des verhinderten Verbrauchs an elektrischer Energie dank gezielter
Steuerung der Entfeuchter betragt bei diesen Annahmen tber 3 - 5 GWh/Jahr.

Empfehlungen:
- Optimierung von Gebauden bzgl. Warme- und Feuchtehaushalt

- Optimierung des Energiebedarfs fur die aktive Entfeuchtung in Gebauden
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6.2.4 Betriebliche Optimierungen und sichere Stromversorgung

In der Vergangenheit wurde ein grésserer Bezug von elektrischer Energie v.a. fur

das Pumpen und Fillen von Reservoirs zeitlich so gelegt, dass einerseits der Be-

trieb der Versorgung gewahrleistet werden konnte, andererseits aber glinstige
elektrische Energie bezogen werden konnte, u.a. zur Nachtzeit bei Niedertarif. Diese Diffe-
renzierung der Tarife und das Angebot an giinstigerem Strom wahrend der Nacht bestehen
heute allerdings in den meisten Versorgungsgebieten nicht mehr.

Grossen Einfluss auf den Betrieb der Wasserversorgung kann hingegen die Pflicht der
Strom-Netzbetreiber zur Erfillung der Vorgaben zur Bereitstellung der Regelenergie darstel-
len. Die Unterstutzung der Netzstabilitét wird vor dem Hintergrund der befurchteten Eng-
passe und Strommangellage in Zukunft noch zusétzlich an Bedeutung gewinnen. Dabei
mussen die Netzbetreiber den Ausgleich zwischen Dargebot und Nachfrage im Stromuber-
tragungsnetz in einer engen Bandbreite zu jedem Zeitpunkt garantieren.

Wasserversorgungen mit mehreren Pumpen kdnnen bei einem geeigneten Betriebsregime
unter Umstanden einen wesentlichen Beitrag zur Netzstabilitét leisten. Diverse Elektrizitats-
versorgungsunternehmen (EVU) bieten auch den Trinkwasserversorgern als Grossverbrau-
chern von elektrischer Energie entsprechende Vertrage zur Absicherung der Stromlieferung
an, um ihrerseits die Stabilitat bei der Regelenergie zu erreichen. Dabei muss der Wasser-
versorger der EVU in einem engen zeitlichen Rahmen Zugriff auf seine Betriebssteuerung
gewdahren, damit die EVU sehr kurzfristig den Strombezug beeinflussen kann. Dies sollte
derart erfolgen, dass die Versorgungsicherheit der Trinkwasserversorgung mit gentigend
Trink-, Brauch- und Loschwasser jederzeit gesichert bleibt. Die EVU kann auf der anderen
Seite kurzfristige Bezugsspitzen so verschieben, glatten und ausgleichen und damit den ge-
forderten Beitrag zur Netzstabilitat im Stromnetz liefern. Diese vertraglichen Abmachungen
waren fur die Trinkwasserversorger auf der Einnahmeseite bisher finanziell durchaus lukra-
tiv. Ob und in welchem Umfang diese Abgeltung auch weiterhin ausgerichtet werden ist der-
zeit unklar.

Weitere Ansatze mit grossem Potential fur die sichere Bereitstellung von Strom fur Trinkwas-
serversorger umfassen Grossbatterien?s, 27, 28 oder regionale Netze (sogenannte ZEV, d.h.
Zusammenschliisse zum Eigenverbrauch). Die geeigneten finanziellen und rechtlichen Rah-
menbedingungen fir diese vielversprechenden Losungen mussen politisch aber noch be-
schlossen werden.

Empfehlungen:

- Fachverbande (fir EVU, Wasserversorger) sollen eine Empfehlung fiir Zusammenarbeit
Wasserversorger — Regelenergie — lokale Versorgung (u.a. ZEV, LEG) und Speicherung
ausarbeiten und bekannt machen (u.a. Ansatz, Vorteile fir Stromnetz und WV, finanzi-
elle Aspekte sowie Risiken fur WV)

- Bund, Kantone und/oder Gemeinden sollen fir geeignete Rahmenbedingungen fir inno-
vative Konzepte wie z.B. ZEVs und LEGs sowie den Einsatz innovativer Speicher wie
neuartige Grossbatterien oder Ansétze wie vehicle-to-grid auch in der Stromversorgung
fur Wasserversorger ermdglichen

26 Erneuerbare + Energiespeicherung - Leclanché (leclanche.com)
27 Quarterly 58d neu_def.indd (empa.ch)
28 Stationdre Batteriespeicher | Axpo
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6.3 ENERGIEPRODUKTION BEI DER WASSERVERSORGUNG

6.3.1 Stromproduktion durch Trinkwasserkraftwerke

Gemass SVGW Statistik (Stand 2020) bestehen mindestens 470 Anlagen fuir die Er-
& zeugung von elektrischer Energie in Wasserversorgungen, sogenannte Trinkwas-

serkraftwerke (TWKW). Diese Anlagen erzeugen Strom durch die Nutzung des vor-
handenen Gefélles in den Leitungen. Dabei muss immer sichergestellt werden, dass die
Trinkwasserqualitat nicht negativ beeinflusst wird. Im Rahmen des ProKilowatt-Programmes
wurden Abklarungen und die Umsetzung von TWKW inhaltlich, aber auch finanziell unter-
stutzt.

Im Zeitraum 2009 bis 2017 existierte eine kostendeckende Einspeiseverfugung (KEV) fur
Trinkwasserkraftwerke. Nur dank dieser Forderung wurden damals diverse Projekte Uber-
haupt geplant und realisiert. Diese Vergutung lief 2020 aus. Bis Ende 2022 bestand keine
politische Losung fur ein Nachfolgeprogramm.

Ohne finanzielle Beitrage lohnt sich der Bau der TWKW in den seltensten Féllen. Die "low
hanging fruits"-Ausbaupotentiale sind mit grosser Sicherheit bereits umgesetzt.

Mit dem Beschluss des Bundesrates vom 23. November 2022 zu Fdrderinstrumenten fur die
Stromproduktion aus erneuerbaren Energien2® wurde ein neue rechtliche Grundlage fiir die
finanzielle Unterstitzung von Ausbauten von erneuerbaren Energien inkl. Trinkwasserkraft-
werken festgelegt.

Gemaéss Umfragen und Abschétzungen des BFE bei den Kantonen kann das noch nicht aus-
geschopfte Potential fuir TWKW mit Stand 2021 auf mindestens 136 Einheiten beziffert wer-
den®. Es ist davon auszugehen, dass seit dieser Umfrage keine wesentliche Anzahl von
TWKW realisiert wurden, da die Nachfolgeldsung fiir die Netzeinspeisung noch nicht be-
stand. Die genaue Lage und die technische Konstellation (u.a. nutzbare Hohendifferenz,
Wassermenge etc.) und damit das Potential an produzierbarer elektrischer Energie sind nicht
bekannt.

Gemass Angaben des BFE wird fiir die durchschnittliche Energieproduktion in Trinkwasser-
kraftwerken im Kanton GR ein Ansatz von ca. 0.35 GWh elektrischen Strom pro Jahr ver-
wendet. Unter der vereinfachten Annahme, dass jede der potentiell zusétzlichen Einheiten
zumindest 2/3 dieser Leistung erbringen wiirde (Abzug wegen weniger glinstiger Bedingun-
gen), kdnnten in der Schweiz ca. 20-30 GWh/Jahr Strom in Trinkwasserkraftwerken zu-
satzlich produziert werden.

Auch bei den bereits bestehenden Trinkwasserkraftwerken besteht Optimierungspotential,
z.B. durch verbesserte hydraulische Gestaltung der Anlagen. Wird dieses Potential konser-
vativ auf 5-10% geschétzt, bedeutet dies ein zuséatzliches Potential von ca. 10-15 GWh/Jahr.
Es ist abzuklaren, ob im Einzelfall auch der Ansatz von Speicherreservoiren analog der Spei-
cherwasserkraftwerke sinnvoll Anwendung finden kann.

Grundsatzlich muss jede neue oder auch bestehende Anlage detailliert fiir sich analysiert
und optimiert werden.

Empfehlungen:

- Bekanntmachung der neuen Férderinstrumente (z.B. durch ProKilowatt oder Fachver-
bande) fir die Abklarung, Optimierung von bestehenden und Projektierung und Umset-
zung von neuen Anlagen, u.a. TWKW

- Sammlung von guten Beispielen flir Optimierung bestehender Anlagen inkl. hydraulische
Optimierung von Bauwerkskomponenten, Leitungen inkl. Formstucken.

29 Bundesrat starkt Férderinstrumente fiir die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien (admin.ch)

© HOLINGER AG * BAFU Beitrag Netto_Null Wasserversorgung_Marz 2023.docx 27



https://www.admin.ch/gov/de/start/dokumentation/medienmitteilungen.msg-id-91862.html

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

6.3.2 Stromproduktion durch Photovoltaik Anlagen

Auf Basis der neuen finanzpolitischen Rahmenbedingungen fur erneuerbare Ener-
gien wie z.B. der Solarenergie, kann die Erstellung von Photovoltaik (PV) Anlagen
auf Flachen der Wasserversorgung finanziell sinnvoll resp. lukrativ werden.

Vor dem Hintergrund einer Strommangellage ware eine héhere Eigenversorgung der Was-
serversorgungen anzustreben, u.a. auch durch PV-Anlagen. Es ist daher davon auszugehen,
dass nun auch vermehrt PV-Anlagen auf Flachen der Wasserversorgungsinfrastrukturen er-
stellt werden, sofern es aus Sicht der Versorgungssicherheit sinnvoll oder die finanziellen
und konkreten technischen Rahmenbedingungen foérderlich sind.

Fur die Abschéatzung des hypothetischen Potentials fur die Stromerzeugung durch PV-Anla-
gen bei Wasserinfrastrukturen sollen folgende Annahmen gelten:

- Anzahl Fassungsgebaude: 2'000-3'000 (entspricht in etwa Anzahl grosser Grundwasser-
fassungen gemass BAFU)

- Nutzbare Dachflache = 40 m?

- Flache der PV-Module pro Objekt: ca. 30 mZ d.h. Annahme fur Abschatzung ca. 75-
100'000 m? PV Flache)

- Leistung: 200 kwh/mZ2 und Jahr (gemass Flyer der Industriellen Werke Basel IWB)

Das Potential der Stromproduktion durch Solaranlagen auf der Wasserinfrastruktur kann un-
ter diesen vereinfachten Annahmen auf ca. 10-15 GWh/Jahr geschétzt werden.

Bei dieser Abschatzung wurden keine Flachen bericksichtigt, die den Wasserversorgungen
darliber hinaus fur die Stromproduktion mit PV zur Verfliigung stehen kdnnten (z.B. Flachen
rund um Fassungen, in der Nahe von Pumpwerken, auf Dachern von Werkhdofen oder auf
Fassadenflachen). Auch hier wurden nur grosse Fassungsstandorte berlcksichtigt.

Fur jeden Standort sind die Potentiale spezifisch abzuklaren (u.a. Nahe zu Wald/Schatten-
wurf, Stromeinspeisung). Offen bleibt zudem, inwiefern der Ausbau der PV Anlagen konform
ist mit Vorgaben der Raumplanung.

Saisonale Schwankungen in der Produktion und des Bedarfs sind mit innovativen Ansétze
und Technologien auszugleichen, u.a. vehicle-to-grid.

Empfehlungen:

- Investitionsforderung oder Einspeisevergtitung promoten/bekannt machen
- Anpassen der rechtlichen Vorgaben v.a. in der Gewasserschutz- und Raumplanungsge- \
setzgebung, so dass der Bau und Betrieb von PV-Anlagen auf Anlagen zur Trinkwasser- \
versorgung zulassig sind. |
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6.4 WEITERE ASPEKTE

6.4.1 Saisonale Warmespeicher im Untergrund

E‘!j Unter dem Begriff "saisonale Warmespeicher im Untergrund” wird folgender Ansatz
verstanden3l: Energie resp. Warme, die im Sommer anfallt, wird im Untergrund ge-
speichert, damit sie im Winter genutzt werden kann.

Der Untergrund (inkl. Grundwasser) soll als nattrlicher Speicher dienen. Der Ansatz der sai-
sonalen Speicher wiirde die klassische Geothermienutzung und die Tiefengeothermie als
Netto-Null Massnahme im Untergrund erganzen.

Wie bei der saisonalen Warmespeicherung die Warme technisch in den Untergrund konkret
eingebracht wiirde und wie sie dann im Winter dem Grundwasser wieder entzogen wiirde,
sind noch ungeklarte Aspekte. Dabei muss auf einige kritische Punkte aus Sicht der Trink-
wasserversorgung hingewiesen werden:

- Erwarmung des Untergrundes und Grundwassers: grundsétzlich ist ein frisches, kihles
Grundwasser als Trinkwasser gewiinscht. Eine wesentliche Aufwarmung um mehrere
Grad °C konnte zu unerwiinschten chemischen Reaktionen im Grundwasser und im
Trinkwassernetz fuhren und zu einer veranderten mikrobiologischen Dynamik. Beide Ef-
fekte sind aus Sicht der Trinkwasserhygiene unerwtinscht. Vorgaben betreffend maxi-
male Erwarmung von Gewassern inkl. Grundwasser sind in der GSchV Anhang 3.3 gere-
gelt.

- Warmeausbreitung im Grundwasser: Die in den Untergrund eingebrachte Warme breitet
sich v.a. im und mit dem fliessenden Grundwasser langsam aus. Der Grundwasser-
durchfluss darf durch die Warmegewinnung nicht derart beeinflusst werden, dass
dadurch negative Auswirkungen auf die Trinkwassernutzung entstehen, z.B. aktive Be-
einflussung der Fliessverhéltnisse. Geeignete Grundwassermodelle kdnnen helfen, die
Auswirkungen auf das Grundwasser vorab abzuschétzen.

- Warmetausch: Bisher ist unklar, wie der Warmeeintrag und die Entnahme technisch er-
folgen sollen. Bohrungen oder der Einsatz allfalliger Tragersubstanzen und Warmetau-
scher dirfen kein Risiko fur das Grundwasser und Trinkwasser darstellen. Unterschiedli-
che, voneinander getrennte Grundwasserschichten dirfen nicht verbunden werden.

Empfehlungen:

- Eine allfallige Warmespeicherung im Untergrund gemass Konzept der saisonalen Spei-
cher muss mit der Trinkwassernutzung abgestimmt werden. Um eine Beeintréchtigung
der Trinkwasserversorgung zu vermeiden, soll die Warmespeicherung nur dort erfolgen,
wo das Grundwasser nicht zu Trinkwasserzwecken genutzt werden kann, z.B. weil die
Durchlassigkeit zu klein ist.

- Vor allfalligen Anwendungen mussen allféllige Risiken in jedem Fall im Rahmen von de-
taillierten Abklarungen spezifisch abgeklart werden.

6.4.2 Haustechnik, Legionellen und Trinkwasserhygiene

E‘!j Legionellen sind Umweltkeime, die in praktisch allen wéssrigen Lésungen vorkom-
men. In einem Temperaturbereich von 30-50°C Grad kénnen sich die Keime gut ver-
mehren.

Werden sie in Form von Wassertrépfchen (Aerosolen) in die Luft gebracht, z.B. im Dusch-

wasser, konnen sie als Aerosol eingeatmet werden. Uber die Lunge kénnen die Keime
schwerwiegende Erkrankungen wie die Legionellose verursachen. Hingegen besteht keine

31 PowerPoint Presentation (aeesuisse.ch)
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6.4.3

6.4.4

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

Gefahr fur eine Erkrankung an Legionellose allein durch das Trinken von Wasser, das Legio-
nellen-Keime enthalt.

Die Zahl der Legionellen-Erkrankung in der Schweiz ist in den letzten Jahren angestiegen.
Gemass Empfehlungen der zustandigen Bundesamter BAG und BLV soll zur Bekédmpfung
der Legionellen in Gebauden das Warmwasser in Gebaudeinstallationen regelméssig tber
eine Stunde auf mindestens 60 °C Grad erwarmt werden 32, Damit soll einer Verbreitung von
Legionellen Uiber Hausinstallationen vorgebeugt werden. Eine Erwarmung auf "nur" 50-55 °C
hingegen wiirde geméass Behérden und Fachverbanden keinen ausreichenden Schutz bie-
ten. Diese Werte werden neben den Fachverbanden (siehe W3/E4 des SVGW und suisse-
tec) auch von Experten in der Forschung sowie in anderen Landern unterstitzt (DVGW).

Beim Energiesparen Uber eine Reduktion der Warmwassertemperatur (z.B. in Privathaushal-
ten) muss die Notwenigkeit der Legionellenbekdmpfung durch eine periodische Tempera-
turerh6hung mitbertcksichtigt und wirksam sichergestellt werden.

Wassersparen

E‘!j Das Sparen von Warmwasser kann aus Sicht des Netto-Null Ziels in jedem Fall un-
terstiitzt werden. Das Erwarmen von 1 m3 Wasser zu Warmwasser von ca. 15 °C auf
ca. 50 °C benétigt 100 mal mehr Energie, als die Bereitstellung von einem Kubikme-
ter Wasser.

Grundsatzlich soll die Ressource Trinkwasser haushélterisch genutzt werden. Zusétzliche
Aufrufe zum Sparen von Kaltwasser sollten v.a. in Trockenphasen erfolgen, wenn die Spit-
zenverbrauche besonders hoch sind. Sowohl die Trinkwasserversorgung, als auch das Ab-
wassersystem in der heutigen Betriebsform bendtigen einen gewissen Durchfluss an Wasser
um die jeweiligen Funktionen erflllen zu kdnnen. Bei der Trinkwasserversorgung wird die
Trinkwasserhygiene durch einen regelmassigen Austausch und Mindestdurchfluss der Lei-
tungen sichergestellt. In Gebauden muss geméss Vorgaben der Branche (SVGW) das Trink-
wasser alle 72 h erneuert werden. In Reservoirs ist die Aufenthaltszeit meist unter einem
Tag. Eine weitere Reduktion des Durchflusses und der Erneuerung hatte daher grosse nega-
tive Implikationen fur die Trinkwasserqualitat im Netz.

Regen-/Grauwassernutzung

E‘!j In einem Haushalt in der Schweiz werden gemass SVGW heute durchschnittlich ca.
140-150 Liter Trinkwasser pro Person und Tag verbraucht.

Abbildung 5 Verwendungszwecke des Trinkwassers im Haushalt

WC-Sptilung
Duschen, Baden
Kuichensptiltisch
Waschautomat
Lavabo Bad
Geschirrsptiler
Aussenbereich

brauch im Haushalt

wohner und Tag

32 BAG/BLV Empfehlungen Legionellen, 2018
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Von diesen ca. 140-150 Litern sauberen Trinkwassers entfallen 1/3 oder ca. 40-50 Liter al-
lein auf die WC-Splilung. Theoretisch kénnte zumindest ein Teil dieses Wassers im Haushalt
durch Regen- oder Grauwasser (z.B. Dachwasser) substituiert werden.

Der Ersatz von Brauchwasser durch Regenwasser ist aber nur in giinstigen Umstanden
moglich. Zum einen muss ein separates Leitungssystem im Gebaude bestehen, damit eine
physische Trennung von Regenwasser und Trinkwasser gesichert ist. Der Einbau eines
zweiten Systems ist in der vorhandenen Bausubstanz in der Schweiz aber zumindest auf
kurze Zeit nicht realistisch, da dies zu teuer und aufwandig ist. Daher ist rasch kein generel-
ler Systemwechsel zu erwarten.

Die Nutzung von Regenwasser als WC-Spllwasser kann allenfalls in Einzelféllen (z.B. iso-
lierte Gebaude, Neubauten) aber durchaus sinnvoll und machbar sein. Es muss dann aber
sichergestellt werden, dass das Regenwassersystem vollstandig vom Trinkwassersystem
getrennt ist. Derzeit werden erste Pilot-Projekte im Bereich Grauwassernutzung in grosseren
Wohnuberbauungen mit entsprechenden Reinigungsanlagen getestet (z.B. in Brugg).

Betreffend Genehmigung besteht derzeit noch keine einheitliche Praxis auf kantonaler
Ebene.

Vorsorglicher Schutz der Ressourcen

E‘!j Praventive Ansatze sind in der Regel kostengiinstiger als End-of-Pipe Lésungen wie
Wasseraufbereitungen, insbesondere wenn der gesamte Lebenszyklus angeschaut
wird.
Der planerische Grundwasserschutz ist ein zentraler Pfeiler zur Sicherung der Trinkwasser-
versorgung in der Schweiz. Fiskalische Mechanismen wie z.B. die Direktzahlungsverordnung
beeinflussen die landwirtschaftliche Praxis und damit die Art und Menge der Stoffeintrage
aus der Landwirtschaft, die die Gewasser letztendlich belasten kénnen. Im Bereich der
Fremdstoffe bestehen z.B. tber die Chemikalien-Verordnung enge Verknipfungen mit den
Zulassungsverfahren fir Biozide und Pflanzenschutzmitteln.

Je griffiger und effektiver diese Ansatze ausgestaltet sind und umgesetzt werden, desto klei-
ner ist die Belastung der Gewasser und damit kleiner die Notwendigkeit aufwandige Aufbe-
reitungsverfahren fir die Trinkwasserversorgung zu betreiben, die fir den Betrieb viel elektri-
sche Energie bendtigen. Gewisse Fremdstoffe wie z.B. Pharmaka-Ruckstande oder PFAS
sind, wenn Uberhaupt nur mit einem sehr grossen technischen Aufwand im wesentlichen
Mass aus dem Wasser zu entfernen. Dieser Tatsache bekréaftigt die Wichtigkeit eines vor-
sorglichen Schutzes der Ressourcen und des Vorsorgeprinzips.

Graue Energie

E‘!) In diversen Verbrauchs- und Werkstoffen, die in der Trinkwasserversorgung einge-
setzt werden steckt viel graue Energie, die im Herstellungsprozess aber auch im
Transport eingesetzt wird.

Viele Materialien sind aber aufgrund der Vorgaben zur Betriebssicherheit und auch Trink-
wasserhygiene bewahrt und kénnen kaum einfach substituiert werden. Allenfalls kann durch
das Rezyklieren von Material in diesem Bereich graue Energie reduziert werden. Die Bran-
che sollte zu diesem Potential vermehrt gezielte Abklarungen machen.

Kommunen resp. die Versorger kdnnten die Aspekte der nachhaltigen Beschaffung noch
starker in die Vorgaben in Ausschreibungen aufnehmen und einfordern, u.a. bei grésseren
Vorhaben als Submissionen-Vorgaben fir eine optimierte Baulogistik (u.a. Materialwahl, opti-
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mierte LKW-Fahrten), die in der Ausfiihrung dann auch Uberprift werden (nachhaltige 6ffent-
liche Beschaffung®3).

Weiter kénnte bei gewissen Werkstoffen wie z.B. Beton vermehrt COz-speichernder Beton
verwendet werden, sofern die Anforderungen an die statische und betriebliche Sicherheit ge-
wahrleistet werden kénnen.

Sicherere Stromversorgung

E‘!j Die Beschaffung von sogenanntem "griinem Strom" z.B. zertifizierter Strom aus aus-
landischer Produktion auf dem internationalen Markt sollte vor dem Hintergrund der
Versorgungssicherheit bei kritischen Infrastrukturen nicht als Massnahme oder Bei-
trag der hiesigen Trinkwasserversorgung fir das Netto-Null Ziel gewertet werden.

Vielmehr sollte der gesamte Strombedarf fur die Trinkwasserversorgung durch erneuerbare
Energien aus inlandischer Produktion erfolgen, vorzugsweise auf regionaler Ebene, z.B. bei
den Trinkwasserversorgern selbst. Wo dies nicht einfach mdglich ist, sollen in Zukunft geeig-
nete Ansatze wie Grossbatterien fir Notstrombetrieb sowie ZEV und regionale Ansatze
(LEG, Lokale Elektrizitatsgemeinschaften34) oder vehicle-to-grid fur die lokale und regionale
Stromproduktion und Speicherung Anwendung finden.

Empfehlungen:

- Geeignete Rahmenbedingungen schaffen zur Férderung der Anwendung u.a. von inno-
vativer Grossbatterien, ZEVs und LEGs bei der Wasserversorgung schaffen

- Abdeckung des Strombedarfs fir die Trinkwasserversorgung zu 100% durch erneuer-
bare Energien aus inlandischer Produktion

33 Nachhaltige 6ffentliche Beschaffung (admin.ch)
34 Kommentar zur Herbstsession: Energiepolitik mit Ausrufezeichen - aee suisse
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7.1

7.2
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KERNAUSSAGEN UND EMPFEHLUNGEN

UBERBLICK

Die Grossenordnung der Beitrdge der diskutieren Ansétze fur Netto-Null in der Trinkwasser-
versorgung ist zusammengefasst in Tabelle 2 dargestellt. Ein Uberblick der Bewertung der
Anséatze ist nachfolgend aufgefiihrt, genauere Angaben zur Bewertung sind in Faktenblattern
im Anhang 1 enthalten.

Tabelle 2: Uberblick tiber relevante Potentiale fiir Stromeinsparungen und -Produktion (Grobschéatzung)

Aspekte Einsparungen in Produktion in Total
[GWh/Jahr] [GWh/Jahr]
Gesamt-Betrachtung Trink- Gesamt-Stromver- Gesamt-S’From-
wasserversorgung 2021 brauch produktion
425 GWh/Jahr 227 GWh/Jahr

Einsparungen

- Optimierung Pumpen 10-25

- Behebung Leckagen 35-40

- Gesteuerte Entfeuchter =5

Total Einsparungen 50-70

Produktion

Trinkwasserkraftwerke TWKW

- Neue Anlagen 20 - 30

- Optimierung bestehender 10-15
Anlagen

Photovoltaik auf Infrastruktur der >10- 15

Wasserversorgung (nur grosse

Fassungen)

Total Produktion 40 - 60

Gropschatzung Gesamt-Po- 90 - 130

tential (Stand 2021)

ENERGIE-EINSPARUNGEN

Reduktion Stromverbrauch durch Anpassung des Systems

Das komplexe System der Trinkwasserversorgung ist baulich durch weitlaufige Infrastruktur-
bauwerke bestimmt. Eine rasche Anderung oder Anpassung des Systems in wesentlichen
Elementen z.B. der Leitungen im Boden, der Grosse von Pumpwerken oder Lage der Reser-
voirs ist nicht mdglich. Eine Anpassung zentraler Elemente ist nur dann sinnvoll, wenn die
Lebensdauer der Bauwerke erreicht ist und sie ersetzt werden mussen.

Kritische Systemkomponenten z.B. in Reservoiren sollten soweit als méglich auch manuell
gesteuert werden kénnen. Quellen sollen, sofern sie ausreichend ergiebig sind, weiter ge-
nutzt werden.

Potential: gross +4++

Realisierbarkeit: schwierig, da lange Prozesse und | __
teuer

Risiken: lange Umsetzungszeiten -
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7.2.2

7.3

7.3.1

7.3.2

7.4

74.1

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

Steigerung Effizienz des Betriebes

Sowohl die Optimierung von Pumpen und deren Betrieb als auch die Reduktion von Netzver-
lusten sind sehr wirksame Massnhahmen, die auf der Betriebsseite ein sehr hohes Potential
fur Energie-Einsparungen aufweisen. Diese Ansatzpunkte sind 1:1 relevant fiir den Verlust
resp. Kosten und bewirken direkte Einsparungen von Energie bei den Versorgern.

Die Umsetzung dieser Ansatzpunkte kann von den Versorgern selbst und zum Teil auch
etappiert angegangen werden.

Potential: gross — sehr gross +++ (+)
Realisierbarkeit: einfach — mittel ++
Risiken: praktisch keine (durch bestehende Forder- | 4 | 4
programme werden die wirtschaftlichen Risi-
ken weitestgehend eliminiert)

ENERGIE-PRODUKTION

Trinkwasserkraftwerke optimieren und ausbauen

Das noch vorhandene Potential ist erheblich und sollte vor dem Hintergrund der neu be-
schlossenen finanziellen Fordermittel angegangen und soweit sinnvoll umgesetzt werden.
Bestehende Anlagen sind energetisch weiter zu optimieren. Die Versorger sollten diese Mas-
shahmen im Rahmen von Gesamtbetrachtungen zur Netz- und Betriebsoptimierung ange-
hen.

Potential: mittel — gross ++(+)
Realisierbarkeit: einfach — mittel ++
Risiken: Praktisch keine +++

Solarenergie ausbauen

Das noch vorhandene Potential sollte auf der Basis der neu beschlossenen finanziellen For-
dermittel genutzt werden. Bestehende Anlagen sind energetisch weiter zu optimieren.

Potential: mittel — gross ++(+)

Realisierbarkeit: einfach +++

Risiken: Praktisch keine ++(+)
(evtl. Verzogerungen bei Lieferung von
Komponenten)

MASSNAHMEN IM UMFELD

Praventiver Ressourcenschutz

Durch den geforderten vorsorglichen Schutz der Wasserressourcen sind teure End-of-Pipe
Massnahmen wie z.B. Aufbereitungen des Trinkwassers moglichst zu vermeiden. Ansatze
zur Starkung des planerischen Grundwasserschutzes, mit dem Fremdstoffe vom Rohwasser
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7.4.2

7.4.3

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

weggehalten werden sollen, sind unbedingt zu férdern und zu starken. Das Grundwasser als
Hauptressourcen ist insbesondere dort vor Eintrdgen von Fremdstoffen oder auch Wéarme zu
schitzen, wo ein Risiko flr Beeintrachtigungen der Trinkwasserversorgung besteht.

Potential: gross +4++
Realisierbarkeit: sehr langwierig -
Risiken: Wirkung von vorsorglichem Schutz ist erst | _

spat sichtbar; zunehmender Widerstand ge-
gen planerischen Grundwasserschutz wahr-
scheinlich

Regionale Vernetzung

Durch die Foérderung der regionalen Vernetzung der Versorgungen sowie weiterer Massnah-
men kann insgesamt die Resilienz verstarkt werden, sowohl bezlglich Wasserdargebot und
Verteilung, Risiken bzgl. Wasserqualitat als auch bei einer Strommangellage.

Ergiebige Quellen, die fur die 6ffentliche Versorgung relevant sein kdnnten, sollten beibehal-
ten und deren Schutz verstarkt werden. Eine Diversifizierung der Bezugsorte mit unter-
schiedlichen Risikoprofilen wird auch aus Sicht Wasserdargebot und VTM angestrebt.

Potential: gross +4++

Realisierbarkeit: sehr langwierig -

Opportunitaten missen genutzt werden

Risiken: Trage interkommunale Zusammenarbeit | _
kann Umsetzung behindern

Endverbraucher

Warmwassersparen stellt einen sinnvollen und wirksamen Ansatz fir einen Beitrag zum
Netto-Null Ziel bei. Hingegen miissen andere Vorschlage wie z.B. die Reduktion der Vor-
warmtemperatur unter 60 °C selbst vor dem Hintergrund von Netto-Null sehr kritisch hinter-
fragt werden.

Potential: Mittel bis gross ++(+)
Realisierbarkeit: einfach +4++
Risiken:
a. Warmwassersparen geringe Risiken ++
(z.B. Duschen anstatt
Baden)
b. Reduktion Vorlauftem- grosse Hygienerisiken fur Trinkwasser .
peratur und Frequenz
c. Ansatze zum Kaltwas- grosse Risiken fur Funkt|0nstucht|gke|t und ——
sersparen Trinkwasserhygiene
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Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

7.5 WASSERVERSORGER ALS SYSTEM-CHANGER

Die absolute Gréssenordnung des Energiesparpotentials und des Stromproduktionspotenti-
als ist im Vergleich zu anderen Sektoren vergleichsweise klein, aber es ist trotzdem erheb-
lich und sollte genutzt werden.

Viele Handlungsoptionen liegen dabei in der Hand der Versorger. Sie kdnnen die Priorisie-
rung und Lésungskonzeption mehrheitlich selbst bestimmen.

Da die Trinkwasserversorgung eine kritische Infrastruktur ist, sollte sie dem Anspruch geni-
gen eine vollstandige Selbstversorgung von Strom aus erneuerbaren Energien zu erreichen.
Neue Ansétze wie innovative Grossbatterien3, Zusammenschliisse fir den Eigenverbrauch
(ZEV und LEG, d.h. lokale oder regionale Produktion und Speicherung und das Pooling des
Bedarfs und Angebotes z.B. via vehicle-to-grid) sind dafiir sehr vielversprechende Ldsungs-
ansatze. Entsprechende férdernde Rahmenbedingungen sind politisch zu beschliessen und
umzusetzen.

Mit diesen Ansatzen kann die geforderte Resilienz bzgl. der Stromversorgung auch vor dem
Hintergrund des Netto-Null Ziels erreicht werden. Die Trinkwasserversorgung als Grossver-
braucher als 6ffentliche Infrastruktur sollte dabei eine Beispielfunktion einnehmen.

35 z.B. bei Elektrizitatswerk Jona-Rapperswil (SG)
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8.1

8.2

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

GESAMTSICHT UND AUSBLICK

UBERBLICK

Die offentliche Trinkwasserversorgung als kritische Infrastruktur und als Versorger mit dem
Lebensmittel Trinkwasser bendtigt substantielle Mengen an Energie, sowohl als elektrische
Energie als auch als graue Energie in den verwendeten Materialien. Derzeit produziert die
Wasserversorgung heute knapp die Halfte der benétigten elektrischen Energie in Form von
Strom selbst.

In Zukunft wird die Trinkwasserversorgung als 6ffentlicher Betrieb noch starker gefordert
sein, Massnahmen zur Erreichung des Netto-Null Ziels umzusetzen. Kurz- bis mittelfristige
Ansatzpunkte fur Einsparung von Energie umfassen die Verringerung von Leckagen, die
Verbesserung der betrieblichen Effizienz u.a. bei Pumpen und Entfeuchtungen. Auch auf pla-
nerischer Ebene sind im Rahmen von regionalen Wasserversorgungsplanungen Potentiale
zu identifizieren, z.B. bei der Lage von Fassungen, von Reservoiren und Zusammenschlis-
sen.

Erhebliches Potential fiir die zusatzliche Produktion von Energie besteht v.a. durch den Aus-
bau erneuerbarer Energien. Dank neuer Férderprogramme kdnnen die nétigen Projekte z.B.
als Trinkwasserkraftwerke oder PV-Anlagen jetzt auch wirtschaftlich sinnvoll umgesetzt wer-
den. Gleichzeitig ist jederzeit zu gewahrleisten, dass technische Neuerungen und Ansétze
zur Erreichung des Netto-Null Ziels die Trinkwasserversorgung nicht behindern oder gar be-
eintrachtigen.

Um die Netto-Null Ziele im Bereich der Trinkwasserversorgung zu erreichen, sind sowohl
Massnahmen auf Ebene Bund, Kanton, Versorger als auch der Branche (Industrie/Hersteller)
nétig. Werden die Massnahmen optimal geplant und koordiniert, kénnen zum einen relevante
Beitrdge zum Netto-Null Ziel erreicht werden und zum anderen die Versorgungsicherheit u.a.
in schweren Mangellagen bzgl. Stromversorgung deutlich verbessert werden.

AUSBLICK

Der heutige Verbrauch an elektrischer Energie fur die Trinkwasserversorgung belauft sich
auf ca. 425 GWh pro Jahr. Ohne besondere Anstrengungen auf der Seite der Versorger wird
dieser Stromverbrauch voraussichtlich auch in Zukunft in dieser H6he anfallen.

Das heutige Potential in der Trinkwasserversorgung fur die zuséatzliche Einsparung von
elektrischer Energie aufgrund von Optimierungs- und effizienzsteigernden Massnahmen
kann auf ca. 50-70 GWh pro Jahr beziffert werden. Das wére eine Einsparung von ca. 15%
gegeniber dem Verbrauch von heute.

Der Uiberwiegende Teil davon kdénnte durch die Optimierung von Pumpen sowie der Reduk-
tion von Verlusten im Leitungsnetz erreicht werden. Dies ist auch ein Bereich, den die Ver-
sorger selbst realisieren kénnen. Sollten diese Massnahmen umgesetzt werden, wirde sich
der zukunftige Stromverbrauch auf ca. 360 GWh pro Jahr belaufen.

Mit der weiteren Férderung der Stromproduktion in den kommenden 10-15 Jahren mittels
Trinkwasserkraftwerken und PV-Anlagen auf Anlagen der Versorger, wirde die zusatzliche
Strom-Produktion um ca. 40-60 GWh pro Jahr resp. ca. 20 % steigen. Unter diesen Annah-
men wirde die Gesamtproduktion an Strom in der Trinkwasserversorgung auf ca. 280 GWh
pro Jahr ansteigen. Das verbleibende Defizit an elektrischer Energie wirde sich um ca. 60%
auf ca. 80 GWh pro Jahr reduzieren.

Mit weiteren Anstrengungen kénnte das Defizit weiter gesenkt werden. Der nétige Strombe-
zug ist unter Bertcksichtigung neuer Losungen wie ZEV, LEG oder vehicle-to-grid aus loka-
ler Produktion durch erneuerbare Energien zu decken.
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8.3

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

Abbildung 6 Strombedarf und -Produktion bei Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen
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INTEGRALER ANSATZ FUR TRINKWASSERVERSORGER

Die Trinkwasserversorgung als offentliche Dienstleistung sollte bei der Umsetzung des
Netto-Null Ziels eine Beispielfunktion Ubernehmen und kurz- bis mittelfristig den Strombedarf
deutlich weiter senken und die Stromproduktion steigern.

Ziel der Trinkwasserbranche sollte es sein, mittelfristig einen Selbstversorgungsgrad von
100% zu erreichen und dartiber hinaus erneuerbare Energien aus inlandischer Produktion
fur andere Verbraucher bereitzustellen. Wo immer mdglich sollte jede Wasserversorgung
eine vollstéandige Selbstversorgung mit erneuerbaren Energien anstreben. Damit ware die
gemass VTM geforderte Resilienz zumindest im Fall von Strommangellagen sichergestellt.

Wichtige Beitrage dafir konnen neben dem Ausbau der Produktion von erneuerbaren Ener-
gien der Verbund in regionalen Netzen (ZEVs, LEGs, vehicle-to-grid) und der Ersatz von
Notstromgeneratoren durch Grossbatterien umfassen.

Neben den direkten Massnahmen zum Netto-Null Ziel im Bereich der Trinkwasserinfrastruk-
turen sollten die Versorger zusétzlich folgende Stossrichtungen bertcksichtigen:

- Starkung des vorsorglichen Gewasserschutzes, u.a. des planerischen Grundwasser-
schutzes und Reduktion der Eintrage von Fremdstoffen in Gewasser und letztendlich
Schutz des Leitungswassers als hochwertiges und klimafreundliches Lebensmittel Trink-
wasser

- Schutz und Reaktivierung von ergiebigen Quellen als Ergdnzung von Bezugsorten fur
die Trinkwasserversorgung; v.a. jene Quellen, die ohne Energiezufuhr nutzbar sind

- Regionale Vernetzung der Trinkwasserversorgungen mit anderen Versorgungen, damit
kann die Abhangigkeit und Vulnerabilitéat von eigenen einzelnen Fassungen und Quellen
reduziert und die Resilienz erhéht werden.

- Abstimmung mit Stromversorger zur Verbesserung der Netzstabilitéat durch Austausch
von Regelenergie;

In der Trinkwasser-Branche sind zusatzliche Anstrengungen zu unternehmen, um Mdglich-
keiten zur Senkung der grauen Energie in Materialien wie Leitungen und Betonbauwerken zu
erkennen und diese Anteile weiter zu senken. Dabei sind gleichzeitig die Anforderungen be-
zuglich sicherem Betrieb, Lebensdauer sowie Hygiene einzuhalten.
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8.4

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

POLITIK UND VERWALTUNG

Mit dem Beschluss des Bundesrates vom 23. November 2022 betreffend der Forderinstru-
mente fur die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien wurden wichtige Grundlagen fur
die Schaffung forderlicher finanzieller Rahmenbedingungen u.a. von Trinkwasserkraftwerken
definiert.

Trotz guter Bedingungen ist auch die Wasserversorgung in der Schweiz stark von der siche-
ren Versorgung mit Elektrizitat abhangig. Das Bundesamt fiir wirtschaftliche Landesversor-
gung (BWL) hat die Strommangellange als eines der kritischsten Szenarien fir das Funktio-
nieren der Wirtschaft insgesamt und damit der Wasserversorgung bezeichnet. Als kritische
Infrastruktur sollte die Resilienz der Wasserversorgung daher auch auf die Vermeidung und
Bewaltigung der Strommangellage ausgerichtet sein.

Folgende Schritte in Bezug auf das Netto-Null Ziel sowie Versorgungssicherheit werden
empfohlen:

- Gesetzlich verbindliche Ziele zur Erreichung der Selbstversorgung durch einheimische
erneuerbare Energie fur Trinkwasserversorgungen

- Pflicht fir Grossverbraucher zur Umsetzung von Energieeffizienzmassnahmen

- Pflicht fir Grossverbraucher zur Unterstiitzung der EVU in Bereitstellung von Regelener-
gie resp. Flexibilitdt auf der Verbrauchsseite, zumindest auf Tertiarstufe (Tertiarregelleis-
tung; auf vertraglicher Basis)

- Relaunch von Programmen zur Energieeffizienz in der Trinkwasserversorgung, u.a.
"Pumpencheck II" z.B. durch ProKilowatt oder &hnliche Programme

- Starkung Resilienz durch Installation von innovative Speicher und Verteilsysteme fur
Trinkwasserversorger (u.a. innovative Grossbatterien oder vehicle-to-grid), durch die In-
tegration in einen ZEV (Zusammenschluss zum Eigenverbrauch), oder (allenfalls zukinf-
tig) in eine Elektrizitdtsgemeinschatft, Uber die ,eigene” Energie bezogen werden kann.

Das BAFU, BFE, BWL und entsprechende kantonalen Stellen setzen sich u.a. in entspre-
chenden politischen Geschéaften und Fachverbanden dafir ein, dass das Thema, Empfehlun-
gen und die Vorschlage diskutiert und aufgenommen werden, konkrete Handlungsschritte
beschlossen und Daten zum Stand der Umsetzung und zum Fortschritt gesammelt werden.

Bern, Marz 2023

HOLINGER AG

André Olschewski Simon Ambdhl

Geschaftsbereichsleiter Wasserversorgung Bern Geschaftsbereichsleiter Energie Baden
andre.olschewski@holinger.com simon.ambuehl@holinger.com

+41 31 370 30 27 +41 56 484 85 34
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ANHANG 1

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

REDUKTION STROMVERBRAUCH DURCH ANPASSUNG DES SYSTEMS (LAGE
VON BRUNNEN, RESERVOIRS, LEITUNGEN, ETC.)

Kernpunkte

Kernaussagen

Eignung fur relevanten Beitrag

Hoch

Art der Energie

Elektrische Energie

Ungenutztes Potential

Gross (theoretisch)

Kosten — Nutzen flir Stossrich-
tung

Tief—mittel, da sehr teuer

Anpassungen sind nur sinnvoll, wenn Lebensende eines
Bauwerks erreicht ist

Optimierungen von elektronischen Steuerungen

Risiken

Lange Umsetzungszeit, hohe Prozessrisiken

Veranderungsvektor

Konstant

Schritte, Voraussetzungen +
Wissensliicken

Quellwasser und Heber-Systeme nutzen

Betrieb der elektrischen Fordersysteme optimieren
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Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

STEIGERUNG DER EFFIZIENZ DES BETRIEBES

Kernpunkte

Kernaussagen

Eignung fur relevanten Beitrag

- Hoch

Art der Energie

- Elektrische Energie

Ungenutztes Potential

Pumpeneffizienz:
- Effizienzverlust 2% - Stromeinsparung ca. 10 GWh/Jahr

- Effizienzverlust 5% - Stromeinsparung ca. 25 GWh/Jahr

Wasserverlust:
- Stromeinsparung ca. 40 GWh/Jahr

Entfeuchtung von Gebauden

- Ca. 3-5 GWh/Jahr Optimierungspotential (Annahme = 10%
von jahrlichem Verbrauch)

Kosten — Nutzen

Pumpen:
- Bei bedirftigen Pumpen auf jeden Fall sinnvoll

- Investitionskosten sind im Vergleich zu eingesparten Be-
triebskosten klein

- Forderprogramme existieren

Wasserverlust:
- Tief bis Mittel, da sehr teuer; aber sinnvoll auch aus anderen
Grinden wie Schaden und Trinkwasserhygiene

Schritte, Voraussetzungen +
Wissensliicken

Entfeuchtung:

- Gunstig, da v.a. Uber Steuerung
Risiken - Keine
Veranderungsvektor - Positiv

Pumpen:

- Regelméassige Pumpenchecks
- Bei Bedarf: Investition in neue Pumpen

Wasserverlust:
- Systematische Untersuchungen des Netzzustandes

- Festlegen von Sanierungs- und Erhaltungsstrategien

Entfeuchtung:
- Bekanntmachung
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Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

TRINKWASSERKRAFTWERKE OPTIMIEREN UND AUSBAUEN

Kernpunkte

Kernaussagen

Eignung fur relevanten Beitrag

Hoch

Art der Energie

Erneuerbarer Strom

Ungenutztes Potential

Bei Annahme, dass alle fehlenden Einheiten aufgeristet
werden - zusatzlicher Strom von ca. 30-40 GWh/Jahr

Optimierung der bestehenden Anlagen - zuséatzlicher Strom
von ca. 10-15 GWh/Jahr

Kosten — Nutzen fiir Stossrich-
tung

Mit der Finanzierung des Bundes ist der Bau neuer Anlagen
sowie die Optimierung bestehender Anlagen auch finanziell
sinnvoll

Risiken

Keine

Veranderungsvektor

Forderung durch Bund ab 2023

Schritte, Voraussetzungen +
Wissensliicken

Lancierung von aktiver Unterstltzung z.B. via ProKilowatt fur
die Abklarung, Optimierung bestehender TWKW-Anlagen
und dem Neubau von TWKW

Bekanntmachung der Férderungsansétze fir erneuerbare
Energien

Forderung ergéanzender Massnahmen wie Grossbatterien,
ZEV oder LEG

© HOLINGER AG -« BAFU Beitrag Netto_Null Wasserversorgung_Marz 2023.docx Anhang 3



Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

SOLARENERGIE AUSBAUEN

Kernpunkte Kernaussagen
Eignung firr relevanten Beitrag - Mittel bis hoch
Art der Energie - Erneuerbare Energie

- Stromproduktion von ca. 10-15 GWh/Jahr

Ungenutztes Potential - Weitere Flachen fir PV-Anlagen rund um die Standorte
muss gepruft werden

- Mit der Finanzierung des Bundes ist der Bau sowie die Opti-

Kosten — Nutzen fir Stosstrich- mierung von bestehenden Anlagen sinnvoll und fiir den Be-
tung treiber wirtschaftlich

Risiken = Keine

Veranderungsvektor - Forderung durch Bund ab 2023

- Bekanntmachung der Férderung

Schritte, Voraussetzungen + - Forderung erganzender Massnahmen wie innovative Gross-
Wissensliicken batterien, vehicle-to-grid, ZEV oder LEG, u.a. auch als Puffer
fur Ausgleich zwischen Produktions- und Bedarfsspitzen
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Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

PRAVENTIVER RESSOURCENSCHUTZ

Kernpunkte

Kernaussagen

Eignung fur relevanten Beitrag

Hoch

Art der Energie

Elektrische Energie

Ungenutztes Potential

Vorsorglicher Schutz der Wasserressource reduziert
Notwendigkeit von teuren und energieintensiven End of-
Pipe Losungen wie z.B. aufwéndige Aufbereitungsver-
fahren

Kosten — Nutzen flir Stossrich-
tung

Pravention ist langfristig gunstiger als der Neubau von
Aufbereitungsanlagen

Lange Zeitdauer bis Wirkung eintritt; kann fir Akzeptanz

Risiken schwierig sein
- Eher positiv bis konstant (stark abhéngig von politischen
Veranderungsvektor Entscheidungen)

Schritte, Voraussetzungen +
Wissensliicken

Starkung und Umsetzung von Anséatzen und Vorgaben
zum Schutz des Grundwassers, welches als Trinkwas-
ser genutzt wird

© HOLINGER AG -« BAFU Beitrag Netto_Null Wasserversorgung_Marz 2023.docx

Anhang 5



Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

REGIONALE VERNETZUNG

Kernpunkte Kernaussagen
Eignung flr relevanten Beitrag - Hoch
Art der Energie - Elektrische Energie
Ungenutztes Potential - Hoch
) _ - Regionale Vernetzung kann im Mangellage hohe Kos-
Kosten — Nutzen fiir Stossrich- ten fir Behebung oder Minderung des Ausfalls auffan-
tung gen
Risiken - Keine

- Positiv: Klimawandel und Energiekrise fordern Umden-
Veranderungsvektor ken

- Regionale Wasserversorgungsplanung

- Ergiebige Quellen beibehalten und zusammen mit gros-
sen Grundwasserfassungen mit Schutzzonen und Zu-
strombereichen schitzen

Schritte, Voraussetzungen + - Schutzzonen, Schutzgebiete und Grundwasserschutza-
Wissensliicken reale beibehalten und rechtlich sichern

- Diversifizierung der Bezugsorte (Fassungen mit ver-
schiedenen Risikoprofilen)

- Physische Vernetzung von Systemen auf regionaler
Ebene fordern und férdern
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ENDVERBRAUCHER

Beitrag der Wasserversorgung zum Netto-Null Ziel

Kernpunkte

Kernaussagen

Eignung fur relevanten Beitrag

- Mittel bis hoch

Art der Energie

Warmwassersparen:.
- Warme

Kaltwassersparen:
- Elektrische Energie

Ungenutztes Potential

Warmwassersparen:

- 1 mdvonca. 15 °C Grad auf 50 °C Grad zu erwarmen
bendtigt 100-mal mehr Energie als die Produktion die-
ses Kubikmeters Wasser

Kaltwassersparen:

- Grundsatzlich sollten Ressourcen sparsam eingesetzt
werden; explizite Aufrufe zum Wassersparen nur in Spit-
zenzeiten sinnvoll

Kosten — Nutzen fiir Stossrich-
tung

Warmwassersparen fir Duschen:
- Spart viel Energie, ist immer sinnvoll

Kaltwassersparen:
- Nicht sinnvoll als Energiesparmassnahme, weil zu hohe
Risiken im Verhéltnis zu Energiegewinn

- Sinnvoll um Spitzenbedarf zu reduzieren v.a. Gartenbe-
wasserung und Poolbeflllung in Trockenperioden und
Hitzetagen

Warmwassersparen fur Duschen:
- Keine bis geringe Risiken

Risiken . .
Reduktion Vorlauftemperatur und Mindestfrequenz;
- Hohes Risiko fur Trinkwasserhygiene (Legionellenbefall)
- Energiekrise und Klimawandel kénnen Umdenken be-
Veranderungsvektor einflussen

Schritte, Voraussetzungen +
Wissensliicken

- Informieren der Bevoélkerung tber korrektes Nutzungs-
verhalten fur Gebrauch von Warmwasser (v.a. Baden
vs. Duschen) sowie bzgl. Kaltwassersparen

- Informieren und Durchsetzung der Vorgaben betreffend
Massnahmen in Hausinstallationen zur Bekdmpfung von
Legionellose in Haus-Installationen (siehe W3/E4 des
SVGW)
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Anhang 7



